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EINLEITUNGSG

Klangmorphologie versteht sich als Disziplin der Musiktheorie
und legt ein neues Konzept zur Betrachtung von Kléngen und
Klangverbindungen vor. Im Vordergrund steht die Analyse der
Kldnge, die aus den 12 Tdnen der gleichschwebenden Temperatur
gebildet werden.

Hauptaufgabe der theoretischen Klangmorphologie ist die Unter-
suchung aller méglichen Klédnge auf ihre Eigenschaften und ihre
Ordnung zu einem geschlossenen System. Eine weitere Aufgabe ist
die Suche nach einem Regelsystem fir Klangverbindungen.
Aufgabe der praktischen Klangmorphologie ist es, die von der
theoretischen Klangmorphologie gefundenen Gesetzm&Bigkeiten auf
den konkreten musikalischen Fall anzuwenden. Es ist mit Hilfe
der Klangmorphologie méglich, in &uRBerst abstrakter Form jegliche
Musik aus dem ihr untergeordneten Bereich zu untersuchen und
vor allem zu vergleichen.

Der Sinn der Klangmorphologie ist ein mehrfacher:

1. Unabhdngig von musikalischen Stilen und personaltypischen
Eigenheiten der Komponisten kénnen Kladnge der verschiedensten
musikgeschichtlichen Epochen auf gleicher Basis analysiert
werden.

2. Es liegt - meines Wissens erstmals - eine Systematik fir
Klangstrukturen der Neuen Musik vor, wie komplex sie auch sein
mégen.

3, Durch die Beschaftigung mit der Klangmorphologie wird der
sich mit Musiktheorie Befassende zu einem hdchsten MaB an
Objektivitit gezwungen, da er in abstrakten Kategorien denken
muBd, /

4, Die erstmals vorliegende Cystematik aller méglichen Kl&nqe
in Form einer Tabelle erméglicht einem Komponisten eine rasche
und zuverlissige Auswahl seines Klangmaterials, die anhand der
Tabelle nach verschiedenen Gesichtspunkten mdglich ist.

5. Die Kenntnis der GesetzmiBigkeiten von Klangverbindungen
ermdglicht einem Komponisten eine sinnvolle Steuerung in der
Anwendung der Kladnge, vor allem durch die Benutzung der Klang-

werte.,



In der Entwicklung der Musiktheorie ist ein Bruch zu beobachten,
der einer Aufgabe von Systematik oder dem Willen dazu gleich-
kommt ,

Fast jahrhundertelang bestanden Theorien, die ewigen Gultigkeits-
wert zu besitzen schienen, aber von der Evolution der Musik Uber-
holt wurden. Zu Beginn unseres Jahrhunderts begann eine Ent-
wicklung der Musik auf harmonischem Gebiet, die dazu fihrte,

daR die bis zu diesem Zeitpunkt etablierten Theorien nicht mehr
greifen konnten.

Zundchst wurde noch versucht, alle "neuen” Kl&nge in das Korsett
der "alten" Schemata =»u pressen. Doch auch _das war nur bis zu
einem gewissen Grade méglich. SchlieBlich gewann man das Ein-
sehen, daB traditionelle Theorien (z.B. Funktionstheorie oder
Stufentheorie) auf die fiur sie urspringlich geltenden stilisti-
schen Bereiche beschrinkt bleiben miissen, da sie sich nicht

ohne weiteres in andere verpflanzen lassen.

Versiumt wurde allerdings die Suche nach einem neuen System,

das gleichermaBen fur alle Kladnge Gultigkeit hat.

statt dessen boten sich zwei Wege aus dem Analyse-Notstand an.
Entweder griff Ignoranz Platz, indem man sagte, da® alles, was
nicht den althergebrachten Regeln entspricht, regellos und
chaotisch sei, oder die snrachliche Phantasie wurde angestrengt,
indem das nicht eindeutig Greifbare mit allerlei Vokabeln be-
legt wurde, die dem Wortschatz von Feuilletonisten zu entstammen

scheinen.
Es ist in der Tat eine ungeheure Mihe, alle Klangmdglichkeiten

aufzusuchen und zu ordnen. Der Grund, warum ein Musiktheoretiker
davor zuriickschreckt, ist vor allem die Annahme, daf® die Zahl

der méglichen Klénge mit Zunahme der Tonzahl ins UnermeBliche
wachst und zu gro® wird, um tberhaupt eine Ordnung dafiir zu
finden. Die Annahme, daB jenseits von Dur und Moll ein regelloses
Chaos herrscht, ist jedoch, wie sich im Verlaufe dieser Unter-
suchung zeigen wird, irrig. Die Klénge, die die traditionellen
Theorien betrachten, sind nur ein - ziemlich kleiner - Ausschnitt

aus allen mdglichen Kléangen.
Fiir das, was gemeinhin mit Dur-Moll-tonaler Musik bezeichnet

wird, hat der Analytiker mehr oder weniger ausreichendes Rlst-

zeug zur Hand. Es sind dies vor allem die Funktionstheorie und



die Stufentheorie. Beiden zugrunde liegt die Auffassung, daB

alle Kl&nge auf eine Terzstruktur, d.h. auf eine Schichtung

von Terzen, zurickgefihrt werden kénnen. Ferner sind diese beiden
Theorien an das Vorhandensein von Tonalitat gebunden, woraus sich
die Funktion der Kl&nge in ihrem Ablauf ergibt. Solange diese
beiden Voraussetzungen gegeben sind, greifen beide Systeme und
liefern brauchbare Ergebnisse.

In einem Choralsatz J.S.Bachs etwa lassen sich alle Klinge mit
Hilfe beider Theorien deuten. Sie werden sowohl aufeinander als
auch auf die zugrunde liegende Tonalit&t bezogen.

(Bsp 1: J.S.Bach, aus der Kantate BWV 153 "Schau, lieber Gott..")
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Diese Betrachtungsweise ist anwendbar fir die Musik wvon der

sog. Barockzeit bis hin zur Hochromantik.

Als im Verlaufe der Entwicklung der Harmonik Kl&nge immer kompli-
ziertere Formen annahmen, z.3. durch Alterationen, begann die
Funktionstheorie, vor allem aber die Stufentheorie, an ihre
Grenzen zu stofen.

Zundchst war das Neue jedoch nicht die kompliziertere Klangform,
sondern die ungewohnte Verbindung der Klinge.

Bsp 2 (R.Wagner, Schlafmotiv aus Walklre) zeigt die gleichen
Klénge wie die zur Zeit Bachs. Ihre Beziehung auf eine eindeutige
Tonalitdt ist jedoch schwer., Bestenfalls als Sequenzmodell mit

entfernten Terzverwandtschaften ware es deutbar.
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Bei Einbeziehung der entfernten Terzverwandtschaft tritt nun

aber eine immer groéfer werdende Diskrepanz zutage, zwischen dem,
was der Hoérer wahrnimmt, und dem, was der Theoretiker die Klange
sein 1l&Rt.

Bsp 3 (M.Reger, Beginn von op. 46) verdeutlicht diese Krise:

e e

Die ersten beiden Klédnge dieses Beispiels erweisen sich als Teil
einer Kadenz von b-Moll, was auch der Vorzeichnung entspricht.
Aber dann folgen ein c-Moll- und ein E-Dur-Dreiklang. Fir beide
Klange gAbe es mehrere Deutungen, fir die sich auch der Hérer
"entscheiden” miBte. An diesem Punkt beginnt der Scheideweg, der
von objektiver Beurteilung durch subjektive 3etrachtungsweise
wegfihrt.

v61lig nutzlos wird ein System, das auf Terzklidnge aufbaut,

wenn Klénge komponiert werden, die sich nicht auf Terzschichtung
zurickfithren lassen.

Sogenannte Quartkl&nge tauchten als erste neue Klidnge auf.

Da in der Spéatzeit der Dur-Moll-Tonalit&t eine Zeitstrdémung vor-
herrschte, die versuchte, alle Theorien, so auch die Musiktheorie,
allein auf Naturphdnomene zurickzufithren, wurde der Terzaufbau
als einzig giltig angesehen (aufgrund seiner Auspridgunag in der
Obertonreihe). Man versuchte also, Quartkladnge "zurechtzubiegen",
indem man sie als unaufgeldste Vorhalte oder als extreme Altera-
tionenrdeutete...Auch .hier-tritt eine Diskrepanz zwischen

Theorie und Praxis zutage. Der Hérer nimmt n&mlich z.B. keine
itbermi&Rigen Terzen, wohl aber immer nur reine Quarten wahr.
AuBerdem unterliegt der Analytiker einer Selbsttduschung, wenn
er hinter einem siebenténigen Quartklang eine andere Struktur

als hinter einem siebentdnigen Terzklang vermutet.

Das mdge folgendes Beispiel belegen:




Schichtet man 6 Terzen einer Dur-Tonleiter {ibereinander, so
liefert die 7. Terz wieder den Grundton.
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Dieselben 7 Tdne lassen sich aber durch geschicktes Umstellen
in einen Quartenklang verwandeln:
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V6llig versagen muB die Funktionstheorie, wenn Klidnge zu unter-

suchen sind, die sich auch unter grdB8ten Mihen nicht in Terzform
zwingen lassen, oder wenn Klidnge zwar Terzen enthalten, aber
daneben auch z.3. zahlreiche kleine Sekunden.

In Bsp 5, a (I.Strawinsky, Klang aus Sacre du Printemps) 148t
sich ein gleichzeitiges Erklingen von Fes-Dur und Es-Dur mit

kleiner Septime herauslesen. Fir das Ohr jedoch dominiert die

Kleinsekundhiufung. 12
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(I.5trawinsky, 5 Lldnge aus Sacre)

Auch hier hilft "Zurechtbiegen": Begriffe wie "bitonale Klinge"
wurden ersonnen, beschreiben aber etwas, das nur wahrgenommen
wird, wenn es wahrgenommen werden soll. .

Jeder Klang ist die Summe aller seiner Téne. Man kann nicht ein-
fach die THne eines Klanges so "sortieren", daB traditionelle Ma2-
stdbe passen. %o mifRte z.B. ein Klang, der alle 12 Téne enthalt,
ein “"dodekatonaler" Klang sein, d.h. ein Klang, der alle Dur- und
Moll-Dreiklénge enthédlt. (Allerdings auch alle anderen Klangmég-
lichkeiten). Die Absurditdt eines solchen Verfahrens des “"Sortie-
rens” wird offenkundig.

Wie sehr befangen von der Funktionstheorie, d.h. durch Dur-Moll-
tonales HOren, der Hdrer durch anerzogene Hirweisen ist (oder
vielleicht sogar nach Wunsch der Verfechter von Dur und Moll sein
soll!?), zeigt z.B. die Gewohnheit, einen Klang, wie den Dur-Sept-
akkord "automatisch" als Dominante mit "charakteristischer Disso-

nanz" aufzufassen und das Bediirfnis zu haben, ihn sogleich in die



"richtige” Richtung aufzuldésen (denn auch “falsche Aufl&sungen”

sind méglich!). Erstaunlicherweise sind die Verfechter der
Funktionstheorie auch die Verfechter der gleichschwebenden Tempera-
tur, denn erst sie ermdglicht ein derart ausgebautes System von
Tonarten und Klangverwandtschaften. Ein in gleichschwebender Tem-
peratur erklingender Dur-Septakkord kann aber erst durch das Lesen
(also Sehen) anhand des Notenbildes, nicht aber durch H&ren auf
eine bestimmte Tonart bezogen werden.

An diesem Punkt der harmonischen Entwicklung fand ein ©prung

zu generell vieltdnigen Kléngen statt (mit 7 - 12 Ténen), fiir

die bis heute keine allgemeingultige Systematik vorliegt, die

sich gleichermaBen auf wenigertdnige Klange Ubertragen lieRe

(oder umgekehrt),

Vieltdnige Klange (alsn solche mit mehr als 6 verschiedenen

Ténen) kommen in der Spdtzeit der Dur-Moll-tonalen Musik aller-
dings vereinzelt vor,

Bsp 6 (G.Mahler, Klang aus der 10. Sinfonie) zeigt einen 9-tdénigen

Klang, der sogar noch Terzstruktur aufweist.
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Wer will, kann ihn als Dominant-Harmonie mit folgenden “"charak-
teristischen Dissonanzen" bezeichnen:

Disalteration der Quinte (zur gleichzeitig erklingenden reinen
Quinte (g~gis-gisis), kleine und groBe Septim (h-his), kleine

und groBe None (d-dis). Wer hort das aber wirklich?

Eine andere Méglichkeit ist "Sortieren":

Im unteren Bereich Cis-Dur mit Sept und kleiner None, ganz oben
c-Moll (oder F-Dur mit Sept und groRBer None). Es kdnnte sich also
auch um einen "polytonalen” Klang handeln.

Keine dieser Deutungsmdglichkeiten ist plausibel, da diesem Klang,
wie Uberhaupt allen Kladngen, die jeweilige typische Struktur im
Intervall-Aufbau zugrunde liegt und eben nicht nur die der Terzen.




Bsp 5, b-e und Bsp 7 (A.Skrjabin, Prélude op. 74, 1) zeigen

Kl&nge, die zahlreich Sekunden enthalten. Solche Kladnge werden

oft als "Kla&nge mit Ajoutierungen” hezeichnet.
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Auch hier ist der traditionelle Analytiker bestrebt, den Klang
in Gruppen von T6énen einzuteilen, und zwar solche mit T6énen pri-
marer Bedeutung (sie passen in sein Schema) und solche mit Ténen
sekundérer Bedeutung (das sind die Téne, die eigentlich nicht
"hineinpassen").

Der Begriff "akkordfremder Ton" ist abzulehnen, da jeder Ton
eines Klanges mitverantwortlich ist fiir seine typische Struktur.
Jeder Ton, der zu einem Klang hinzugefiigt oder von ihm weggenommen
wird, veridndert die Struktur des Klanges; es entsteht ein neuer
Klang mit eigenen fur ihn spezifischen Eigenschaften.

Die Entwicklung "neuer Satztechniken” (Dodekaphonie, Skalen mit
begrenzter Transnonierbarkeit etc.) lieB Klinge entstehen, denen
bis zu diesem Zeitpunkt keine Verwendbarkeit zugesprochen wurde.
Dabei zeigten viele Komponisten Vorlieben fir bestimmte Klang-
strukturen, wie die Bspe 8-10 belegen mégen.

Bsp 8: A.Schénberg, op. 19, 6

Bsp.9: B.A.Zimmermann, Kladnge aus "Die “oldaten”

Bsp 10: O.Messiaen, personaltypische Klinge
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Diese Kldnge sind entweder entstanden aus dem Willen heraus, bewuft
traditionelle MaBstdbe zu sonrengen (Bsp 8 "atonal"™), ohne aller-
dings neue MaBstébe zu entwickeln (d.h. kompositorische Willkiir
greift Platz), oder sie sind mehr oder weniger zuf&#lliges Ergebnis
der horizontalen Schichtung von Linien, die einem auf hesondere
Weise geordneten Tonvorrat entstammen (z.3. Bsp 9 Dodekaphon), oder
aber sie werden als immer wieder verwendbares Versatzstiick vom
Komponisten “vorgefertigt”. (3sp 10).




An die Stelle qualitativer Bewertung von Kl&ngen tritt nunmehr
eine rein quantitative Betrachtungsweise, die Klédnge als Ergeb-
nis des jeweiligen Kompositionsorinzips erklart., Uber die Quali-
tdt der Klange und der Klangverbindungen ist- damit aber noch
nichts ausgesagt.

Eine hédufig zu beobachtende Ausflucht der Analytiker ist dann,
daB die Kldnge nur eine untergeordnete Rolle spielen, obwohl dem
Hérer gerade sie ins Ohr fallen, zumal eine Schichtung von vielen
Linien (etwa mehr als 3 oder 4) gar nicht mehr getrennt wahrge-
nommen werden kann. Wohl aber wahrgenommen wird immer das Ergebnis
der Schichtung, n&mlich die entstandenen Klidnge. Wiederum missen
phantasievolle Namen herhalten (z.B. "Brummklinge", "Gerdusch-
akkorde", "aufgelbsfe Cluster™, "knirschende Klange™ etc.), um
einer Analyse den Anschein von Gehalt auf harmonischem Gebiet zu
geben. Derartige Namensfindung geht aber nicht auf die Struktur
der Klange zurick, die objektiv festzumachen ist, sondern auf den
subjektiven HOreindruck des Analysierenden,

Winschenswert ware also eine Systematik, die nicht nur alle még-
lichen Kladnge und ihre Verbindungen erklarbar macht, sondern mit
der man auch in die Lage versetzt wird, die klanglichen PhZinomene
verschiedener Epochen miteinander zu vergleichen. Denkbar ware es
auch, die aufgefundenen gleichen Erscheinungen verschiedener Epo-
chen mit den gleichen Bezeichnungen zu belegen.

Daneben kann das BewuBtsein der oben genannten Vergleichbarkeit
in eine neue HOrweise miinden und somit aus der Befangenheit der
Dur-Moll-tonalen Musik herausfihren.

Es geht dieser Untersuchung nicht darum, bestehende musiktheore-
tische Systeme zu entkridften, sondern darum, sie zu relativieren,
d.h. sie auf die ihnen untergeordneten Bereiche zu beschranken.
Die Art und Weise, wie ich in dieser Untersuchung vorgehe, mag
streckenweise sehr trocken und zu theoretisch erscheinen. Aber
dieses hohe MaR an Nichternheit der Betrachtungsweise ist erfor-
derlich, um zu allgemeingiltigen Aussagen zu gelangen. Der Blick

darf sich nicht durch Vorurteile (die bekanntlich anerzogen sind)

verstellen.



In den Text eingearbeitet sind zahlreiche Definitionen und S&tze.
Sie sollen nicht nur den Uberblick erleichtern, sondern rasch

iber die wichtigsten neuen Begriffe (Definitionen) und aufgefunde-
nen GesetzméBigkeiten (Satze) informieren.

Ich verzichte bewuBt auf ein Register, da aus dem Inhaltsverzeich-
nis, dem Abkilirzungsverzeichnis und den Listen der Definitionen

und Satze alle Stichworte leicht auffindbar sind.

Im Anhang dieser Untersuchung sind in Form von Tabellen die wich-
tigsten Ergebnisse einfach zu entnehmen. Sie geben auBerdem einen
Uberblick iber die statistischen (und oft (berraschend symmetri-
schen) Eigenschaften dieser Systematik AufschluB;
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I. VORAUSSETZUNGEN

Die Klangmorphologie als Teildisziplin der Musiktheorie muB sich
notwendigen Beschrinkungen unterwerfen, in Form von Voraussetzun-
gen mit axiomatischer Bedeutung.

Eine wesentliche nicht-axiomatische Voraussetzung fir die Klang-
morphologie ist ihre Beschrénkung auf die Musik des "abendlandi-
schen" Kulturkreises. Die Materie, mit der sich die an unseren
Hochschulen gelehrte Musiktheorie vornehmlich und fast ausschliefR-
lich beschaftigt, ist die Musik, deren Tonmaterial sich auf eine
zwdlffach unterteilte Oktave beschriankt. Die Tonvorridte anderer
Kulturkreise (etwa indischer oder fernéstlicher Musik) kann nicht
Gegenstand der Klangmorphologie in der in dieser Arbeit vorgelegten
Form sein.

Wie es zu der Ausbildung des zwolftdonig-chromatischen Tonvorrates
gekommen ist, soll der folgende historische Exkurs zeigen, in
dessen Verlauf die beiden Axiome der Klangmorphologie postuliert

werden,

Die gleichschwebende Temperatur ist die logische Konsequenz der
Entwicklung unserer (“"abendldndischen") HOorgewohnheiten. Sie ist
weder als in der Natur a priori vorhandenes Phédnomen, noch als

rein theoretische Erfindung einzelner Personen anzusehen.

Es ist abwegig, anzunehmen, der Mensch habe die Musik (und mithin
Tone) beispielsweise als Imitation von Tierlauten oder anderen
akustischen Ereignissen der Natur zur Organisation von arbeits-
teiligen Vorgdngen oder aus einem allgemeinen Nachahmungstrieb
entdeckt. Sicher spielen derartige Prozesse bei der Entwicklung

der Musik eine bedeutende Rolle, sie sind aber eher eine Wirkung,
denn eine Ursache.

Vielmehr wird sich jedoch der Mensch selbst bewuBt, bevor er seine
Umwelt zu entdecken lernt. Mithin findet er zuerst bei sich selbst
die 3egabung, mit Hilfe seiner Stimmwerkzeuge Tdne hervorzubringen.
Dieses Phanomen 14Bt sich leicht bei der Beobachtung von Sduglingen
nachvollziehen,

Da nicht nur eine biologische, sondern auch eine parallel dazu ver-
laufende geistig-seelische Evolution als gesichert angenommen wer-
den kann, ist es gestattet, davon auszugehen, daB der primitive
Mensch der Vorzeit einen primitiveren Geistes~- 'und Seelenzustand

als der heutige Mensch besaR., Allein das Erlebnis, Téne produzieren,
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also sonrechen und singen zu kdnnen, lieB ihn lernen, mit seiner
Stimme umzugehen. Erst in diesem Zustand des sich-stimmlich-aus-
dricken=Kénnens . begann der Mensch Musik, die sicher zuerst nur
gesungen wurde, zu bestimmten Zwecken zu verwenden.

Im Gegensatz zum heutigen Menschen litt der Mensch der Vorzeit
nicht an einer derartigen Reiziiberflutung wie wir. Er muB wesent-
lich sensibler nicht nur auf die Umwelt, sondern auch auf sich
selbst reagiert haben. Auch das Empfinden fir die dem gesungenen
Ton immanente Obertonreihe war sicher wesentlich ausgeprigter.
Bedeutsames Indiz dafir ist die "Entdeckung" des Dur-Dreiklanges
als 4., 5. und 6.. Dberton parallel in fast allen Kulturkreisen
auf der Erde., Er ist keineswegs eine europ&ische "Erfindung"”,
sondern beispielsweise auch bei Indianern und Bergpapuas zu be-
obachten,

Ebenso "natirlich” ist der Ganztonschritt als melodisches Haupt-
intervall, Er taucht in der Obertonreihe viel friher auf als der
Halbtonschritt.

Sangen mehrere Menschen gleichzeitig, herrschte (und herrscht
immer noch) das Bestreben vor, eine méglichst groBe Identitat
der Obertdéne der gesungenen Tdne zu erzielen. Es wurde darum zu-
ndchst einstimmig gesungen, wobei auch der Oktav-Unterschied
zwischen Midnner- und Frauenstimmen als unisono akzeptiert wurde
(und wird). Die Obertonreihe ist also sowohl bedeutsam fir die
melodische wie fir die harmonische Entwicklung der Musik.,

Das Phanomen der Oktav-Identifikation, das beim Singen von Frauen

und Midnnern auftritt, ist als naturgegeben anzusehen.

Axiom 1: Ist von zwei Tdnen der eine identisch mit dem
2. Oberton des anderen, liegt "Oktav-Identifi-
kation"vor, Beide Tone erhalten die gleiche Be-

zeichnung und sind als derselbe Ton anzusehen.

s &
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Vielleicht zufillig fand es sich, daB man auch mit verschiedenen
Tdnen gleichzeitig singen kann, wenn auch nicht mit so groBer

flbereinstimmung der Obertdne. Dies fihrte zur Praxis des organalen
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Singens im Quint-(Quart-)Intervall. Diese Praxis tauchte nicht _
erst in unserer mittelalterlichen Musik auf, sondern schon viel
friher bei vielen Naturvdlkern.

Das Hinzutreten eines dritten verschiedenen Tones, nAmlich der
Dur~Terz, ist, wie oben bereits geschildert, ebenfalls aus der
Obertonreihe zu erkldren. Rein theoretisch hitte nun zwangslaufig
ein "Dur-Dreiklangs-Organum” entstehen missen. Die Melodik jedoch,
die die Grundlage zur Mehrstimmigkeit in Form einer zu begleiten-
den Hauptstimme liefert, erlegt den Begleitstimmen gewisse ZwaAnge
auf. Der Tonvorrat, aus dem die Melodik der Hauptstimme schépft,
ist auch der Tonvorrat der hinzutretenden Stimmen., Da aber z.B.
die heptatonischen Leitern aus verschieden groRen Schritten (vor-
wiegend Halb- und Ganztonschritten) bestehen, ergeben sich bei
paralleler FUhrung der Stimmen Kl&dnge unterschiedlicher Struktur.
Auf diese Weise tritt zu dem in der Obertonreihe vorliegenden
Dur-Dreiklang je nach Tonvorrat der Moll-, verminderte und {ber-
madBRige Dreiklang. Diese Klidnge sind “"leitereigen” in verschiedenen
Leitern. So ist also in der Tat der Moll-Dreiklang als durch die
Parallelfihrung der Stimmen erzwungene "Tribung"” des "naturgegebe-
nen" Dur-Dreiklanges aufzufassen.

(Es ist anzunehmen, daB von Anbeginn des mehrstimmigen Singens
variative Bereicherungen Platz gefunden haben, in Form von "Hete-
rophonie" . Das strikte Parallelsingen muf3 wohl als Ausnahme ange-
sehen werden,)

Da der Mensch mehr und mehr lernte, seine Umwelt zu erfahren, ent-
deckte er, dall auch Materialien, wie Holz, Knochen oder Steine,
zur Tonerzeugung herangezogen werden konnten. Er ersann die ver=-
schiedensten Instrumente, deren Tonvorrite an die des Singens an-
gepaR®t wurden. Damit war es mdéglich, gleichzeitiq zu singen und
dazu mit Instrumenten zu musizieren,

Bemerkenswert ist die Tatsache, daB bis zur Einfihrung der gleich-
schwebenden Temperatur (berwiegend in Gruppen von Instrumenten der
gleichen Familie musiziert wurde. Das erleichterte den Vergleich
der Zusammenkl&nge anhand der Klangfarbe, die das akustische Er-
gebnis der Obertonreihe ist., Gemischte Ensembles - also Instrumen-
ten-Kombinationen aus verschiedenen Instrumenten-Familien - tauchen
verstirkt erst nach Etablieren der gleichschwebenden Temperatur auf.
Zunéchst war also die Klangfarbe nichts anderes als das BewuBtsein

der Obertdnigkeit wvon Ténen.
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Im Verlaufe der (abendlandischen) Musikgeschichte ist das Phino-
men zu beobachten, daR die Klangfarbe zunehmend als eigenstandi-
ge Qualit&at der Téne wahrgenommen wird. Dazu trug wesentlich die
Erfindung immer neuer Instrumente und damit auch neuer Klangfar-
benreize bei. Dadurch war es mdglich, toleranter im Umgang mit
Zusammenkldngen zu werden, d.h. es wurden auch unreine Zusammen-
klédnge akzeptiert, da die Sensibilitdt fir die Obertonreihe als
MaBstab fur die Reinheit von Zusammenklingen abstumpfte. Das Ton-
system als Ordnung des Tonvorrates begann sich von der Klangfarbe
(=Obertonreihe) zu abstrahieren. Die reine Stimmung muBte nun nicht
mehr MaBstab fur die Erkennbarkeit der Qualitit der Zusammenklange
sein.

Bis zu diesem Zeitpunkt hatte sich der Tonvorrat - aus der Melodik
gewonnen - auf 12 Téne vergréBert und mithin wurden 11 Qualitéten
von Tonabst&nden wahrgenommen (Oktav-Identifikation ausgenommen).
Jeder Abstand zwischen zwei Ténen wird als eine dieser 11 Quali-
taten empfunden. Eventuelle Verstimmungen werden “zurechtgehdrt"”.
Die theoretische Annahme gleichgroBer Tonabstinde innerhalb der
Oktave lag also nahe und wurde schon frih bei einigen Instrumenten
praktiziert (z.B. bei der Laute).

Flir unsere Musik ist also die gleichschwebende Temperatur eine
logische Konsequenz der Abstraktion des Tonsystems von der Klang-
farbe.

Axiom 2a: Es gilt die gleichschwehende Temperatur: Innerhalb
einer Oktave existieren 12 verschiedene Tdéne, deren
Abstédnde gleich sind. Alle anderen Temperaturen
sowie Verstimmungen werden zurechtgehért,

fa
A
:@ i T = s v e
SFr o 7T 7 FE 7T we O 7
4 e —
% — bt 2 b 7 E 5
e V. X724 x 7 .4

Anmerkung: In der gleichschwebenden Temperatur existieren nur

12 verschiedene Tone. Eine Eigenheit unserer Notenschrift ist die
Mdglichkeit, ein und denselben Ton auf verschiedene Arten zu no-
tieren. Diese sog. Enharmonik hat den Sinn, die tatsachlich gehor-

ten Tonabstidnde korrekt zu notieren.




Der Mensch friherer Zeiten mag eine Empfindung fir mehr als

11 OQualitAten von Tonabstdnden gehabt zu haben. In der Tat be-
inhaltet die Obertonreihe z.B. verschieden groBe Ganzténe. Die

Verselbstédndigung der Klangfarbe reduzierte jedoch diese groéRere

Zahl auf 11

Axiom 2b:

Es gibt 11 Qualititen von Tonabstidnden (=Inter-

vallen). Jeder Tonabstand innerhalb der gleich-

schwebenden Temperatur ist einer dieser Qualitaten

eindeutiqg zuzuordnen.

Je nachdem wieviele

Intervalle enthalt,

Anzahl der
Halbtonschritte

Halbtonschritte eines dieser

unterscheidet man:

Intervallbezeichnung
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kleine Sekunde
grofe Sekunde

1)
2)
3)
4)

kleine Terz
groRe Terz
5)
11)
10)

kleine Sexte

Quarte
Tritonus
Quinte
9)
8)
7)

grofBe Sexte
kleine Septime
groBe Septime
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Diese axiomatischen Voraussetzungen sollen geniigen, um das Sys-

tem der Klangmorphologie zu unterbauen.
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II. DARSTELLUNG, ERZEUGUNG UND ORDNUNG
DER KLANGE

1. Eingrenzung der Begriffe "Ton" und "Klang"

Zunidchst missen die Begriffe "Ton" und "Klang" so eingegrenzt

werden, wie es fur diese Untersuchung sinnvoll erscheint.

a) Der "Ton"

Das akustische Phdnomen, das der Musiker als "Ton" bezeichnet,
wird in der physikalischen Akustik "Klang"” genannt und bedeutet
dort eine (Sinus-)Schwingung mit ihren harmonischen Obertdnen.
Sowohl in der Musik als auch in der Akustik unterscheidet man
davon das "Gerdusch”, das unharmonische Obertdone aufweist.

Fiir die Musik, mithin auch fir diese Untersuchung, gilt also

folgende Definition:

Def 1: Ein “"Ton" T ist das resultierende akustische Ereignis
aus einer Grundschwingung (mit der Grundfrequenz f)

und deren harmonischen Oberschwingungen (mit den Ober-

tonfrequenzen 2f, 3f, ...nf)

Jeder Ton hat primdr eine Eigenschaft: eine bestimmte
Tonhdhe

d.h. die Frequenz seiner Grundschwingung (= 1.0berton).

Des weiteren weist jeder Ton drei sekundidre Eigenschaften auf:

Klangfarbe (Verteilung und Stédrkeverhilt-

nisse seiner Obertdne)

Lautstdrke (die die Lautheitsempfindung

beim Hborer erzeugt)

Dauer (meBbar durch relativen rhyth-
mischen Wert und absolutes

Tempo)

Aus den unterschiedlichen Tonhdhen ergibt sich die Namensgebung.
Wie wir gesehen haben, existieren innerhalb einer Oktave 12 Tone

(Axiom 2a).
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Um mit mehreren Instrumenten gleichzeitig musizieren zu kdénnen,
ist es notwendig, daPB® die Tonhohen der beteiligten Instrumente
identisch sind. Zu diesem Zweck wird auf eine bestimmte absolute
Tonhdhe "eingestimmt” (heute fir a‘': 440 Hz). Da die Frequenz-
unterschiede der gleichschwebenden Temperatur eine konstante Pro-
portion darstellen, sind sie unabhingig vom jeweiligen "Stimmton".

Zur Betrachtung der Zusammenklange von Tonen (also der noch zu de-
finierenden Klidnge) sind Klangfarbe und Lautstidrke der sie erzeu-
genden Instrumente unbedeutend, da sich durch diese beiden sekun-
dédren Toneigenschaften die primdre (also die Tonh&éhe) nicht andert.
Gleiches gilt fur die Dauern der Tone innerhalb eines Zusammen-
klanges.

Von Interesse fiir die Untersuchung von 7usammenklingen ist also
lediglich die Grundfrequenz der sie erzeugenden Tone, da sich die
iibrigen Oberténe als Klangfarbe verselbstédndigen. Deshalb kdénnen
auch Klangqualitadten bei elektronisch erzeugten Klédngen aus Sinus-
ténen (denen im musikalischen Sinne keine Klangfarhe anhaftet)

festgestellt werden.

b) Der "Klang"

Erklingen mehrere Tone (wieviel genau ist noch zu definieren)
simultan, spricht der Musiker von "Klanag". Der Physiker nennt
ein solches akustisches Ereignis "Klanggemisch". Fur die Musik,

wie fir diese Untersuchung, gilt folgende Definition:

Def 2: Ein “"Klang” D ist die Simultaneit&dt von verschiedenen

Tbénen.

Aus der alleinigen Verwendung des Begriffes "Klang" geht nicht
hervor, aus wieviel T6nen er besteht. Es 1st einleuchtend, daB
mindestens 2 Téne erklingen miissen, um den Begriff "Klang"” zu
rechtfertigen, denn 1 Ton ist per Definition eben "Ton", und kein
Ton ist weder "Ton" noch "Klang".

Es zeigt sich jedoch im Verlaufe dieser Untersuchung, daB es sinn-
voll ist, auch akustische Ereignisse aus keinem bzw. einem Ton

als "Klang' zu systematisieren.
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Deshalb muB Def 2 erweitert werden:

Def 2a: Die Anzahl der T6ne eines "Klanges" D betriagt min-
destens O, hdchstens aber 12,

Trotz der Erweiterung von Def 2 ist es jedoch sinnvoll, bei der
Namensgebung, die die Zahl der T6ne eines Klanges mit einschlieft,
erst ab der SimultaneitAt von zwei Tdnen von Klang zu snrechen,
wenngleich auch der Begriff "Einklang" gebriuchlich und der Be-
griff "Keinklang” zumindest méglich ist.

Zur in dieser Untersuchung angewandten Namensgebung und Symbolik
gelte folgende Tabelle, die in Synopse die traditionellen Bezeich-
nungen anfihrt:

Zahl der Symbol Bezeichnung traditionelle
Tone Bezeichnung
n Klang B -
T o | & | Tstitle | T 777 (Pause)
1 T Ton Ton,Einklang,Prime,Oktave
2 I (Klang)Intervall | Intervall, Zweiklang
3 ® Dreiklang '
A ® Vierklang
5 B Finfklang
6 ® Sechsklang
7 ® Siebenklang Akkord
8 ® Achtklang
9 [9 Neunklang
10 Zehnklang
11 ® Elfklang
12 ]D Totalklang Zwdlfklang, chro-
matisches Total

Von besonderer Bedeutung ist das (Klang-)Intervall (im folgenden
kurz als "Intervall™ hezeichnet), denn jeder Klang aus 2 - 12 To-
nen enthdlt eine bestimmte Anzahl von Intervallen, Diese Anzahl ist
abhéngig von der Zahl der Téne, aus denen sich der Klang zusammen-

setzt.



18
Es gilt:

Satz 1: Jeder Klang aus n Tdnen enthilt
valle:

s \
X = (g } Inter-
n X n X
1 0 7 21
2 1 8 28
3 3 9 36
4 6 10 45
5 10 11 55
6 15 12 66
Diese Tatsache spielt sowohl bei der Einordnung als auch bei der
Bewertung der Kladnge eine entscheidende Rolle.
2, Summe und Darstellung der Kléange

a) Die Summe sémtlicher méglichen Klénge

Da es nur 12 verschiedene T6ne gibt,
lichen Kl&nge begrenzt:

ist die Zahl samtlicher mog-
Satz 2: Die Summe samtlicher méglichen Klinge D aus n Ténen
betragt: 12
- 12 e
EDIA
n=0

4096

b) Bedeutung der Kontrakturform fir die Darstellung der Klénge
Aufgrund der in Axiom 1

Tone,
gen.

festgelegten Oktav-Identifikation ist es

unerheblich, in welchen Oktavlagen die TOne eines Klanges erklin-

gen. Daher erscheint es sinnvoll, zur Betrachtung der Kldnge die
aus denen sie sich zusammensetzen,

Aus diesem Verfahren,

das ich
Kontrakturform.

nenne,

in eine Oktave zu verle~-
“Kontraktion™ ergibt sich
fur alle KlAdnge eine standardisierte Form der Darstellung:

ihre



19

Def 3: Die "Kontrakturform" eines Klanges ist diejenige Form,
bei der sich alle T6éne, aus denen er sich zusammen-
setzt, innerhalb einer Oktave befinden. Der tiefste

Ton des Ausgangsklanges ist auch tiefster Ton des

Klanges in Kontrakturform.

Beispiele zu Def 3:

o
oder: -
0 o : —- —+
b o "L 7 #— —
Y .4 l—g —
~ = * A = 9‘
¥
& Fa
h R
H— 8
—pe

Anhand der Kontrakturform wird deutlich, daB weder verdoppelte
Tone eines Klanges (diese fallen in der Kontrakturform zusammen)
noch sogenannte "Umkehrungen" fir die Struktur eines Klanges
eine Rolle spielen.

Die Kontrakturform als standardisierte Form der Klédnge stellt
also nicht nur die Grundlage fir eine wie auch immer geartete
Darstellung, sondern auch fir jegliche objektive Betrachtung
der Klange dar.

Wenn also im folgenden von Klang gesprochen wird, ist damit

immer auch gleichzeitig dessen Kontrakturform gemeint.

c) Darstellung der Klénge

Zur Darstellung der Klange, gemeint ist damit das Anschaulich-~

machen, bieten sich zwei praktikable Méglichkeiten an:
i) Graphische Darstellung:

Auf den Umgang eines Einheitskreises werden die 12 Téne in
gleichméRigen Abstéanden, im Uhrzeigersinn “"chromatisch" auf-
steigend, als Ton-Orte aufgetragen. Dieser Kreis heiRt:

"Tonkreis"”
(Siehe Abb.1)




H 0 20
4 0
A £°
n £

6 o °

Abb.1: Der "Tonkreis"

Def 4: Der "Tonkreis" ist die kreisformige Anordnung der
12 Téne im Uhrzeigersinn mit zunehmender Hoéhe, im
Scheitelpunkt mit dem Tone “C" beginnend.

Die 12 Punkte, die mit den Ton-Namen besetzt sind,
heiRen "Ton-Orte".

Ein Klang wird nun graphisch dargestellt, indem Verbindungslinien
zwischen den Ton-Orten, die die Tone des Klanges reprisentieren,
gezogen werden. (Siehe Abb.2)

H
.B.: Abb.2:
“ D
—
e p—— A
d T
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Alle so entstandenen Verbindungslinien verkérpern alle im ent-
sprechenden Klang vorhandenen Intervalle.
Zur Darstellung der Struktur eines Klanges sind jedoch nur die

Verbindungslinien (= Intervalle) zwischen benachbarten T6nen

von Interesse: (Siehe Abb.3)
v.B.: fir denselben Klang wie oben: Abb.3:
H
b
A
¥

Def 5: “Benachbarte Tdne" eines Klanges sind diejenigen Téne,
zwischen denen in Kontrakturform kein anderer Ton dieses

Klanges Platz findet.
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Samtliche Verbindungslinien gewinnen wieder an Bedeutung bei

der Bewertung der Klange (Siehe Kapitel IV).

ii) Darstellung durch eine Zahlenfolge

Durch Abzidhlen der Halbtonschritte, aus denen die Intervalle
zwischen benachbarten Ténen eines Klanges aus n Ténen sich
zusammensetzen, und zwar bis zur Oktav-Identifikation, erhadlt man
eine Zahlenfolge von n Zahlen. Diese Zahlen sind die "Intervall-

zahlen” des Klanges.

Def 6: Efve "ITntervallzahl” ist die Anzahl der Halbton-
schritte, aus denen sich ein Intervall zusammen-

setzt.

Def 6a: Eine "Intervallzahlenfolge" ist die Folge von
Intervallzahlen der Intervalle zwischen benach-

barten Ténen eines Klanges.

Satz 3: Jeder Klang aus n TOnen besitzt eine Intervallzah-

1) "

lenfolge aus n Intervallzahlen: s seeN

n n

1 L

AN

Klang: %%Eiggggg; Intervallzahlenfolge:"4 3 2 3"

Diese Folge seigt sich auch bei der Darstellung des Klanges
am Tonkreis: Abb.4:

Beginnt man beim Abzihlen mit einem anderen Ton, so andert sich
die Reihenfolge der Intervallzahlen:
z.B.: (immer am ''Beispiel desselben Klanges)

bei F¥ beginnend: "3 2 3 4"
bei A beginnend: "2 3 4 3"
bei H beginnend: "3 4 3 2"
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Jeder Klang aus n Tdnen hat n solcher Umstellungen der Inter-

vallzahlenfolge.

iii) Die Kennzahlen und Umkehrungen der Klinge

Wenn man die Intervallzahlenfolge eines n-tdnigen Klanges als
n-stellige ganze Zahl ansieht, so ergeben sich fir jeden Klang
n verschiedene ganze Zahlen.

Die kleinste dieser ganzen Zahlen eines Klanges sei seine

"Kennzahl”.

Def 7: Die "Kennzahl” K eines Klanges D ist die kleinste
moégliche ganze Zahl, die einer seiner Intervall-

zahlenfolgen entspricht,
K(D)

Der Klang in dieser Form der Darstellung heiBt "Grundform",

Def 8: Ein Klang, dessen Struktur einer Kennzahl entspricht,

heiBt "Grundform” des Klanges.
Gr(D)

Aus Def 7 und Def 8 folgt:

Satz 4:; Jeder Klang D hat genau eine Grundform Gr.

Alle iUbrigen Intervallzahlenfolgen heiBen "Umkehrungen".

Sie werden durchnumeriert, und zwar der Reihe nach von der
Grundform ausgehend: 1.Umkehrung, 2.Umkehrung ...

Dabei entsteht die 1.Umkehrung aus der Grundform durch Hintan-
stellen der ersten Intervallzahl der Intervallzahlenfolge von Gr.

z.B. 23 43 Grundform
"% 4 3 2" 1. Umkehrung
"4 3 2 3" 2. Umkehrung
"3 2 3 4" 3. Umkehrung

Anmerkung zum Format der Darstellung von Intervallzahlenfolgen:

Im folgenden werden Kennzahlen ohne Anfiihrungszeichen und Umkeh-
rungen bzw. Intervallzahlenfolgen allgemein mit Anfithrungszeichen
dargestellt.
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Da sich aus der n-ten Umkehrung eines Klanges wieder seine

Grundform ergibt, folgt:

Satz 5: Jeder Klang D aus n Tdnen hat n-1 Umkehrungen.

Satz 6: Die Quersumme der Intervallzahlenfolgen ist immer
12,

Def 9: Eine “"Umkehrung" eines Klanges ist diejenige seiner
Formen, die nicht seiner Grundform entspricht:

n.U(K)

Erscheint vor der n-ten Umkehrung nochmals die Grundform, so

ist der Klang nur begrenzt umkehrbar.

z.B.: 1515 Grundform
"5 15 1" 1. Umkehrung
"1 51 5" 2. Umkehrung = Grundform
"5 151" 3. Umkehrung = 1. Umkehrung

Ist jede Umkehrung eines Klanges identisch mit der Grundform,

so ist der Klang nicht umkehrbar.

zZ.B.: 2333 Grundform
"3 3 3 3" 1. Umkehrung = Grundform
"3 3 3 3" 2. Umkehrung = Grundform

L] .
- *

e .

Def 10: Ein Klang heiBt "vollstdndig umkehrbar”, wenn samt-

liche seiner Umkehrungen von der Grundform verschie-
{ den sind: "y
Ein Klang heiBt "begrenzt umkehrbar®, wenn nicht
alle seine Umkehrungen von der Grundform verschieden
sind: R
Ein Klang heiBt "nicht umkehrbar, wenn keine seiner
Umkehrungen von der Grundform verschieden ist:

e
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Der traditionelle Lagenbegriff, der den hdchsten Ton eines

Klanges bezeichnet, ist bei der hier vorliegenden Betrachtungs-
weise nicht anwendbar, da die Klange nicht mehr auf Terzstruktur
zuriuckgefihrt werden., In dieser Untersuchung werden die Strukturen
der Kontrakturformen betrachtet., So hat jeder Klang in Kontraktur-
form, gleich ob es sich um eine Grundform oder um eine Umkehrung
handelt, "automatisch" seinen htchsten wie auch tiefsten Ton. -
Wie ich im Verlaufe dieser Untersuchung noch mehrfach zeigen werde,
hat die Verteilung der Tdne im H&érraum, wie sie der Tonsetzer vor-
nimmt, keinen Einflu® auf die Struktur oder die Bewertung der
Struktur eines Klanges. Sie spielt auch fir die Bewertung der Ver-
bindung von Kl&ngen keine Rolle, wenngleich auch hier der Ton-
setzer die Méglichkeit hat, zu verdeutlichen oder abzuschwéchen
(z.B. durch die sog. "Stimmfihrung"). Grundsdtzlich kdnnen alle
Téne eines Klanges durch die Art der Instrumentation oder bestimm-
te Lautstarkeforderungen besonderes Gewicht bekommen, doch hat
auch dies, wie oben (siehe I.1.a) schon festgestellt, keinen Ein-
fluR auf die Struktur eines Klanges.

Analytische Betrachtung einzelner Klinge bedarf also eines gewissen
MaRes an Abstraktion von dem konkreten musikalischen Kontext, in
dem sie stehen. Das bedeutet, daB alle sekunddren Wesensmerkmale
der Téne (also Klangfarbe, Lautstdrke und Dauer), aus denen ein

Klang besteht, auBer acht gelassen werden missen.

3. Die 2 Wege zur Erzeugung sdmtlicher mdglichen Klange

Will man alle méglichen Klinge erzeugen, was zur Auffindung all-
gemeingiltiger Aussagen iiber Kldnge unbedingt erforderlich ist,

kann man zwei Wege beschreiten, die den beiden Arten der Darstel-
lung von Klangen (durch Graphik oder durch eine Zahlenfolge)

dhneln.

Die graphische Darstellung der Klénge hat den konkreten Tonbestand
eines Klanges zur Grundlage. Die Darstellung mit Hilfe einer Zahlen-
folge erfolgt unabhinagig wvon bestimmten Tonhdhen, allein auf der

Grundlage der Intervalle zwischen benachbarten Ténen.

a) Der 1. Weg und die Transponierbarkeit

Bildet man alle mdglichen Tonkombinationen ohne Wiederholung aus
12 Tdnen, und zwar vom Ton bis zum Totalklang, erhd&lt man 4095 ver-

schiedene Klénge. Tréagt man alle diese Kladnge auf Tonkreise auf,
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so zeigt sich, daB viele durch Drehung zur Deckungsgleichheit
(Kongruenz) gebracht werden kénnen. Das bedeutet, daB in einem
solchen Falle auch eine Kongruenz der Intervallstruktur vorliegt.

Das Drehen einer Klangdarstellung im Tonkreis bewirkt, daR ihre
Berdhrungspunkte mit dem Tonkreis zu anderen Ton-Orten wandern.
Insgesamt kann jeder Klang elfmal so gedreht werden, und zwar
rechtssinnig oder linkssinnig, bevor durch eine zwoélfte Drehung
der Ausgangspunkt wieder erreicht ist.

Dabei bewirkt rechtssinniges Drehen, also im Uhrzeigersinn, daR
alle Téne eines Klanges jeweils um das gleiche Intervall nach
oben versetzt werden, linkssinniges Drehen, entgegengesetzt dem
Uhrzeigersinn, ein Versetzen der Tone um das gleiche Intervall
nach unten. In Analogie zur Darstellung der Intervallzahlenfolgen
18Rt sich auch bei derartigen Drehungen eine Intervallzahl ange-
ben, um deren Betrag die Tdne versetzt werden. Zudem kann durch
Voranstellen von + oder - verdeutlicht werden, ob die Drehung
rechts- oder linkssinnig erfolgt (+ fur rechtssinnig, - fur
linkssinnig).

z.B.:

"2 3 4 3" "2 3 4 3" +2
[4 —‘4\1)41

T F

Abb.5: rechtssinnige Drehung des Klanges "2343%"
um 2 Halbtonschritte.

Ein solches Drehen, bzw. gleichmaRBiges Versetzen aller Tone

eines Klanges, nennt man “"Transposition”.

Def 11: "Transposition" heiRt das Versetzen aller Tdne eines
Klanges um das gleiche Intervall. Am Tonkreis ge-
schieht dies durch rechtssinniges (+) oder links-
sinniges (-) Drehen des Klanges um die entsprechen-
de Intervallzahl. Dabei ergibt sich fiir eine Drehung
um +n dasselne Ergebnis wie fir eine Drehung um
-(12-n).

"Einmal transponieren” heilt die Drehung um i1,

+
Tr -n
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Bei der flberpriifung der Kongruenz der auf dem 1. Weg gefundenen
4095 Klange zeigt sich, daB die meisten Klidnge zwélfmal kongruent
vorliegen. Daneben finden sich aber auch Klénge, die schon durch
6, 4, 3 oder 2maliges Drehen zur Deckungsgleichheit gebracht wer-
den konnen, oder aber Uberhaupt nur einmal vorliegen. Diese Kléange

sind begrenzt ,bzw. nicht transponierbar.

Def 12: Ein Klang heifBt "vollstandig transponierbar", wenn er
el fmal transponiert werden kann, bevor bei der zwélf-
ten Transposition Kongruenz vorliegt.

(Kein Symbol)
Ein Klang heift "begrenzt transponierbar”, wenn Kongru-
enz schon vor der zwolften Drehung vorliegt, aber nicht
bereits bei der ersten:

Trn ;n=1,2,3,5
Ein Klang heiRt "nicht transponierbar?, wenn Kongruenz
bereits bei einmaliger Transposition vorliegt:

Tro

Bei der Betrachtung von Klangstrukturen, einer Teilaufgabe dieser
Untersuchung, sind kongruente Klange, wie sie beim Beschreiten
des 1. Weges der Klangerzeugung in Massen auftraten, von geringem
Interesse, also bis auf jeweils einen auszuscheiden. So gelangt
man zu insgesamt 351 Klangen aus 1 - 12 Ténen, die nicht kongru-
ent sind. Das ist die Zahl aller méglichen Klangstrukturen (im
Unterschied zu allen méglichen Klangen, deren Zahl wie oben ge-
zeigt 4095 betragt, da in ihr alle Transpositionen enthalten

sind).

b) Der 2. Weg

Bildet man alle méglichen ein- bis zwdlfstelligen ganzen Zahlen
aus den Ziffern 1 - 12, deren Quersumme 12 ergibt, erh&lt man
alle moéglichen Intervallzahlenfolgen. Durch das oben (siehe
II.2.c)iii)) beschriebene Verfahren der Umstellung von Intervall-
zahlen finden sich auch hier Entsprechungen, namlich Grundformen
und Umkehrungen. Scheidet man die Intervallzahlenfolgen, die Um-

kehrungen darstellen, aus, verbleiben ebenfalls 351 verschiedene
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Formen. Es handelt sich hierbei um die Kennzahlen aller méglichen

Klangstrukturen.

Satz 7: Die Zahl aller méglichen verschiedenen Klangstrukturen
aus 1 - 12 Tdnen betragt 351.

4, Die Ordnung der erzeugten Kl&nge

a) Einteilung in Obergruppen und Ordnung innerhalb der Ober-

gruppen

Um die relativ geringe Zahl der erzeugten Kladnge (bzw. Klang-
strukturen) in eine sinnvolle Ordnung zu bringen, dient als Ord-
nungskategorie deren Kennzahl.

Alle Kennzahlen werden zundchst nach Stellenzahl sortiert. Auf
diese Weise ergeben sich 12 Obergruppen von Kladngen mit gleicher

Tonzahl. D.h. alle z.B. Vierklange bilden eine Obergruppe.

Sodann werden die Kennzahlen innerhalb jeder Obergruppe der GrofRe
nach geordnet. Zu diesem Zweck werden die Kennzahlen wieder als
ganze Zahl aufgefaBt. Die Kennzahlen jeder Obergruppe werden nun

in dieser Reihenfolge mit der kleinsten beginnend durchnumeriert.
Diese Nummern heiBen “Obergruppen-Nummern”.

Nunmehr werden alle Klidnge ein zweites Mal durchnumeriert, und zwar
fortlaufend mit der 1. Obergruppe beginnend durch alle Obergruppen
hindurch, d.h. der erste Klang der ersten Obergruppe erhidlt die
Nummer 1 und der letzte Klang der 12. Obergruppe erh&lt die Num-
mer 351. Diese Nummern heiBen "laufende Nummern®”.

Im Anhamg in Tabelle I sind alle Klange nach diesem Verfahren an-
geordnet und durchnumeriert und durch ihre jeweilige Kennzahl re-
prasentiert.

Zur Darstellung der Kennzahlen am Tonkreis empfiehlt es sich zwecks
besserer Vergleichbarkeit, alle Abbildungen mit dem Tone "C" be-

ginnen zu lassen.
b) Einteilung der Obergruppen in Untergruppen

Jede Obergruppe wird in Untergruppen unterteilt. Das ist sinnvoll,
weil sich innerhalb der Untergruppen Gemeinsamkeiten der Klénge

feststellen lassen.
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Diese Unterteilung geschieht folgendermaflen:

Zundchst werde wiederum jede Kennzahl als ganze Zahl aufgefaBt.
Zu einer Untergrupoe gehdren dann alle Klange, die, von vorne
gezdhlt, eine gleiche Anzahl von Stellen mit der Ziffer 1 be-

setzt haben.

z.B.: 1137
1155 gleiche Untergruppe, da 1 1 Ny Ny
1182

Die Untergruppen werden folgendermaBen numeriert:

1. Untergruppe ist diejenige, bei der die groBtmégliche Zahl von
Stellen, wie oben beschrieben, mit der Ziffer 1 besetzt ist. Fiir
alle weiteren Untergruppen 2., 3., ...., n., reduziert sich diese
Zahl von Stellen jeweils um den Betrag 1, bis die gesamte Ober-
gruppe eingeteilt ist.

Die Anzahl der Untergruppen innerhalb der einzelnen Obergrupoen

geht aus folgender Tabelle hervor:

Obergruppe Anzahl der Obergruppe Anzahl der
Untergruppen Untergruppen

1 1 7 6

2 2 8 7

3 3 9 7

4 4 10 6

5 5 11 1

6 6 12 1

Damit ist die Darstellung, Erzeugung und Ordnung aller mdglichen
Klange (gemeint ist: Klangstrukturen) abgeschlossen. Im folgenden
Kapitel werden nun alle Kldnge miteinander verglichen und ver-

schiedene ihrer Eigenschaften festgestellt.
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III. PRIMARE EIGENSCHAFTEN DER KLANGE

Unter “primadren Eigenschaften" der Klédnge sind jene Merkmale zu

verstehen, die sich unmittelbar aus ihrer Struktur ergeben.

1. Zusammenfassung der im Kapitel II gefundenen priméaren

Eigenschaften

Bei der Erzeugung und Darstellung der Kladnge wurden en passant
bereits zwei wesentliche primdre Eigenschaften der Klédnge fest-
gestellt:

- die Umkehrbarkeit und

- die Transponierbarkeit

mit ihren jeweiligen Ausprégungen: vollstédndig, begrenzt und

nicht umkehrbar, bzw. transponierbar.

2. Einfihrung der Spiegelform

Der strukturelle Aufbau der Klédnge wird in dieser Untersuchung
generell von "unten nach oben", d.h. vom tiefsten zum hdchsten
Ton der Kontrakturform betrachtet. Diese Sichtweise wird am Ton-
kreis durch rechtssinniges Ablesen bzw. Auftragen deutlich.

Man kann die Kennzahl eines Klanges durch Ablesen der Intervall-
zahlenzwischen benachbarten Tonen gewinnen, d.h. man zdhlt die
Halbtonschritte zwischen diesen Tdnen, und zwar mit dem Tone "C"
beginnend rechtssinnig aus. Beginnt man mit der Auszdhluna bei
einem anderen Ton als "C", so erhdlt man wie oben geschildert die
Umkehrungen dieses Klanges.

Es ist aber auch mdéglich, beim Auszdhlen linkssinnig, d.h. ent-
gegengesetzt dem Uhrzeigersinn, vorzugehen. Dadurch erhdlt man
Intervallzahlenfolgen, die sich zwar aus denselben Ziffern zu-
sammensetzen, allerdings weder mit der Kennzahl, noch den Inter-

vallzahlenfolgen der Umkehrungen lbereinstimmen.

z.B.: (Klang 1fd. Nr. 37)
1236 Grundform
“2 361" 1., Umkehrung
"3 61 2" 2, Umkehrung
"6 1 2 3" 3., Umkehrung
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durch linkssinniges Auszihlen erhalt man:

"6 3 21"
"3 21 6"
"21 6 3"
"1.6 3 2"

In diesem Beispiel ergeben sich 4 weitere Intervallzahlenfolgen
eines Klanges. Behandelt man diese Folgen wie diejenigen, die man
bei der Erzeugung der Klinge gefunden hat, so finden sich eine
Kennzahl und drei Umkehrungen.

Der Unterschied dieser Intervallzahlenfolgen zu den ursoriinglichen
besteht in der Tatsache, daR sie in dem Moment mit ihnen identisch
sind, wenn man sie, statt von links nach rechts, von rechts nach
links liest. Eine derartige Vertauschung von rechts nach links
findet sich in &dhnlicher Weise bei Bild und Spiegelbild. Deshalb
heit die neu gefundene Form der Kladnge "Spiegelform".

Die Zahl der mdéglichen Klangstrukturen erweitert sich nun aller-
dings nicht um die Zahl der Spiegelformen. Vielmehr sind die
Spiegelformen Bestandteil der Gesamtzahl aller méglichen Klénge,
wie man sich leicht durch Aufsuchen der im Beispiel gefundenen
"neuen” Kennzahl in der Tabelle I im Anhang iberzeugen kann. Die
"neue"” Kennzahl trigt dort die laufende Nummer 58,

Def 13: Die "Spiegelform" S eines Klanges D ist diejenige,
deren Kennzahl von rechts nach links gelesen die

des Klanges D ergibt,

Satz 8: Jeder Klang D hat genau eine Spiegelform S.

a) Die unterschiedlichen Ausprégungen der Spiegelform und
die Symmetrie-Achsen

Man kénnte annehmen, daB die Gesamtzahl der Kliénge sich zusammen-
setzt aus zur einen H&lfte Kladngen und zur anderen Hilfte Spiegel-
formen., Diese Annahme ist jedoch falsch.

Es zeigt sich ndmlich, daB es Klinge gibt, die sich zu sich selbst

wie eine Spiegelform verhalten.
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Def 14: Ein Klang heiBt "reflexiv spiegelbildlich", .wenn
er seine eigene Spiegelform ist,

Sr

Diese Klange sind in ihrer Struktur symmetrisch,

Satz 9: Reflexiv spiegelbildliche Klidnge sind symmetrisch.

In ihrer Darstellung am Tonkreis weisen symmetrische Kl&nge
eine oder mehrere Symmetrie-Achsen auf.

z.B.: 1fd. Nr. (66) 1fd. Nr. (69)
[ <

S

r¥
Abb, 6: Bspe fir Klange mit 1 bzw. 4 Symmetrie-Achsen

F

Def 15: Ist die Zahl der Symmetrie-Achsen eines Klanges
gleich der Zahl seiner Téne, so ist er nicht umkehr-
bar und entweder begrenzt oder nicht transponierbar,
Er heiBt “vollkommen symmetrisch"”,

Satz 10: Die Zahl der symmetrischen Kl&nge betrégt 92,

Zieht man von der Gesamtzahl der Klé&nge die Sr-Formen ab, ver-

bleiben 258 Klange. Von diesen 258 Klingen sind je 2 zueinander

Spiegelformen.

Satz 11: 7u jedem Klang Dy der nicht reflexiv spiegelbild-
lich ist, existiert genau ein Klang Dy der Spiegel-
form von D, ist.

Es gilt: D, = S(D

. und D, = S(D,)

2) 2
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Der Sinn der Unterteilung in Untergruppen wird nun offenkundig:
Es zwigt sich namlich, daB die beiden Klange, die Spiegelformen
voneinander sind, in derselben Untergruppe eingeordnet sind,

Satz 12: Ist die Zahl der Symmetrie-Achsen eines Klanges
kleiner als die Zahl seiner Tdne, so ist er sowohl
vollstédndig oder begrenzt umkehrbar als auch voll-
standig oder begrenzt transponierbar.

Es gilt:

1 Symmetrie-Achse: U, Triz
2 Symmetrie-Achsen: 4, Tr5
3 - : M, Tr3
4 - - Y, Tr2

b) Die Spiegel-Achsen

Analog zur konstatierten Symmetrie-Achse haben alle Klidnge eine
Spiegel-Achse., Bei symmetrischen Klédngen f&llt diese mit einer
der Symmetrie-Achsen zusammen.

Fiir die Lage der Spiegel- bzw. Symmetrie-Achsen gilt folgende
Zuordnung von Zahlenwerten:

)

A

+1

+ +
+3 -3
+4 -4
+¢ -5
+{ e
-5 +5
-9 4
- +

1o
Abb. 7: Werte der Spiegel- bzw. Symmetrie-Achsen

Der Zahlenwert gibt an, um welchen Intervallzahlenbetrag die
Spiegelform zu drehen ist, damit eine Spiegelung am Tone "C"
vorliegt. Dabei bezeichnet negatives Vorzeichen eine Drehung
nach links (linkssinnig) und positives Vorzeichen eime Ddshung

nach rechts (rechtssinnig).
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2. Einfihrung der Negativform

Die Tatsache, daB es innerhalb der Oktave nur 12 verschiedene
Toéne gibt, 18Rt folgern, daB bei jedem Klang aus n Ténen

12 - n Téne nicht erklingen. Diese nicht erklingenden Téne
stellen in ihrer Konstellation wiederum eine Klangstruktur

dar.

Dieser Sachverhalt lieBe sich auch anders formulieren: zieht man
vom Totalklang die Tone eines Klanges ab, verbleibt eine gewisse
Anzahl von Tdnen, die, wenn sie als Klang auftriten, selbstver-
standlich auch eine bestimmte Klangstruktur aufwiesen. Dieser

"nichterklingende Klang" heifft "Negativklang".

Def 16: Sei D12 das Klangtotal und Dx ein Klang aus x Ténen.

Dann heiflt der Klang Dy aus y Ténen "Negativklang N(D)",
fir den gilt:

y = 12 - x und
T(Dx) # T(Dy)

Satz 13: Jeder Klang D hat genau einen Negativklang N(D).

Es gilt: D(N) = N(D)

Def 17: (Gilt nur fir Sechskldnge, da x = y = 6.)

Ist die Kennzahl von Klang und Negativklang iden-

tisch, so"heiBt der Klang "reflexiv negativ”.

Def
D = N S Nr

Satz 14: Die Zahl der reflexiv negativen Klé&nge betragt: 8

Aus Def 16 und Satz 13 erklart sich die oben bereits erwdhnte
Behauptung, daR auch Kléange aus O bzw. 1 Ton méglich sind:

Der Negativklang zu dem einzigen Zwdlfklang (Totalklang) ist
ndmlich der "Keinklang™® (O Téne) und derjenige zu dem einzigen
Elfklang der Einklang (1 Ton).
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Es ist an der Zeit, einige grundsétzliche Bemerkungen zu den
bisherigen Untersuchungen zu machen:

Es mag unndtig erscheinen, derartige grundlegende Nachforschungen
tiberhaupt anzustellen. So ist die Bedeutung des "Negativklanges"
etwa nicht ohne weiteres einzusehen. Welchen “tellenwert in der
Analyse oder gar der kompositorischen Arbeit nimmt er ein, wie
kann seine Kenntnis nutzbar gemacht werden?

Ahnliche Fragen lieBen sich zu allen anderen bisher formulierten
und konstatierten Entdeckungen stellen.

Die Antwort ist recht einfach:

Wie bereits oben erwdhnt, ist sorgféltig zu trennen zwischen
primédren und sekundéren Merkmalen der Klange. Bisher wurden ledig-
lich primdre Merkmale aufgedeckt, also solche, die sich unmittel=-
bar aus der Struktur der Kldnge ergeben. Die Bezeichnung "primsr"
bedeutet also nicht "entscheidend" fir die Analyse eines Musik-
werkes, sondern "grundlegend” fir die Beurteilung von Klingen.
Erst wenn es méglich ist, alle Kldnge zu beschreiben, zu ordnen
und zu vergleichen, kann auch eine Bewertung der Klange erfolgen.
Die primdren Eigenschaften der Klidnge haben keinen Selbstzweck,
sondern ihre Entdeckung und Klassifizierung ist unumgdnglich not-
wendig, um das angestrebte Ziel einer allgemeingliltigen Morpholo-
gie der Klaénge und vor allem der Klangverbindungen zu erreichen,

Abgesehen davon - und das zeigt sich noch im Verlaufe dieser Unter-
suchung - besteht eine offenkundige Symmetrie in der Verteilung

der Merkmale und Eigenschaften, die fiur sich genommen schon einen
dsthetischen Reiz auszuliben vermag. (Was letztendlich den Schluf
nahelegt, daR die hier angestellten Uberlegungen nicht aus der Luft

gegriffen sein kbénnen!).

4, Genealogie der Kléange
a) Vorliberlegungen

Die Entdeckung, daB es Kladnge gibt, die in einer gewissen Beziehung
zueinander stehen (Klang - Negativklang, Grundform - Spiegelform,
gleicher Grad der Transponierbarkeit etc.), wirft die Frage auf,

ob es eine Genealogie der Klénge gibt, also eine Art “Stammbaum”,

innerhalb dessen sich alle Kldnge als voneinander ableitbar an-

sehen lassen.



35

Um diese Frage beantworten zu kénnen, muB ein Klang gefunden
werden, von dem sich alle anderen Klidnge nach einem bestimmten
Schema ableiten lassen.

Durchforstet man die Gesamtzahl von 351 Klangen, so findet man
einige, die durch ihre isolierte Stellung, aufgrund auBergewdhn-
licher Eigenschaften, aus der Masse der Klange hervortreten.

Der Totalklang als "Urklang" kommt nicht in Frage, da sich keine
allgemeingiiltige Vorschrift finden 14Rt, nach der Tdéne abgezogen
werden kénnen, um z.B. zu einem Dreiklang zu gelangen. Den umge-
kehrten Weg zu gehen und zum einzelnen Ton weitere hinzuzufiigen
bis zum Totalklang, erscheint ebensowenig sinnvoll. Die Lésung
liegt offenbar in der Mitte, ist Also bei den Sechsklangen zu
suchen, da man vom Sechsklang in gleichvielen Schritten des Hinzu-
filgens einerseits zum Totalklang, andererseits durch Abziehen
zum Ton gelangen kann,

Eine weitere Eigenschaft des "Urklanges" sollte darin bestehen,
aus ihm alle Kliénge durch wenige einfache Schritte zu gewinnen.

b) Die beiden 3ezugssysteme und der Stammklang

Aufgrund dieser Voriberlegungen bietet sich ein Klang an. Es han-
delt sich um den Klang mit der 1fd. Nr. 215, Er setzt sich aus
6 Ténen jeweils im Abstand von 2 Halbtonschritten zusammen.

Um nachzuweisen, daR es sich bei diesem Klang um den gesuchten
"Urklang” handelt, sei er kurz beschrieben:
Der Klang mit der 1fd. Nr. 215 hat folgende Eigenschaften:

Tr1, Sr, Nr, X "2 2222 2"
[4
At u
£
4%
y&

Abb.8: Darstellung des Klanges (215)

am Tonkreis
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Durch diese vorziiglichen Eigenschaften tritt dieser Klang aus
der Gesamtzahl der Klange hervor. Der einzige Klang mit noch
"edleren” Eigenschaften (um einen Vergleich mit der chemischen
Beurteilung von Metallen zu bemihen), ist der Totalklang:
TrO,Sr ,Nr U,

Aufgrund seiner einmaligen Transponierbarkeit existieren von
Klang (215) Uberhaupt nur zwei Zusammensetzungen, und zwar aus
den TOonen C,D,E,F ,G ,A und den Ténen D ,E ,F,G,A,H.

Markiert man am Tonkreis die Ton-Orte dieser beiden Klange in
unterschiedlicher "“eise, so 14%t sich graphisch jeder Ton eines

jeden Klanges einem dieser beiden Ganztonkldnge zuordnen.

Def 18: Der Klang mit der Kennzahl "2 2 2 2 2 2" heift
"Stammklang B".
Die Ton-Orte dieses Klanges und seiner transponierten
Form heifRen "Bezugssysteme"”, und zwar
"Bezugssystem I" die Ton-Orte C,D,E,F¥,G# A#4; BI
"Bezugssystem II" die Ton-Orte D% ,E* ,F,G,A,H: BII

PG
®
i E)

©
@@ g

Abb.9: Markierunac der Bezugssysteme

am Tonkreis

c) Die Abstammung der Klénge vom Stammklang

Es ist moglich, alle Klédnge aus dem Stammklang hervorgehen zu
lassen, und zwar mit nicht mehr als 6 Schritten. Um diese Tat-
sache zu verdeutlichen, seien zundchst alle Sechsklange auf ihre
Abstammung vom Stammklang untersucht.

Wenn man einen Klang als abstammend vom Stammklang bezeichnet, so
muB er sich in gleicher Weise wieder in diesen zurlckfihren lassen.
Wenn man Wege findet,einen Klang in den Stammklang zu uUberfihren,
sind dies dieselben, auf denen er aus ihm hervorgegangen ist, nur

in umgekehrter Richtung.
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Man versuche also, alle 79 Sechsklange so zu verdndern, daB je-
weils am Ende dieser MaBnahme der 80. Sechsklang, nadmlich der
Stammklang, erscheint, Das geschieht in der Weise, daR man die
Tdéne jedes der Sechsklédnge durch halbtonweises Versetzen in
Anndherung an eines der beiden Bezugssysteme zu bringen trachtet.
Dabei ist zu beachten, daR jeder Ton-Ort nur einmal besetzt wer-
den kann, und jeder Ton entweder einen Halbton nach oben oder

aber einen Halbton nach unten versetzt werden darf. Bei Mehrfach-
besetzung eines Ton-Ortes entstiinden ansonsten Klinge mit weniger
als 6 Ténen.

Bei einigen der Sechsklénge erreicht man den Stammklang mit weni-
gen solcher Einzelton-Transpositionen. Bei manchen anderen ist es
tiherhaupt nicht méglich, den Stammklang zu erreichen. Das hat sei-
ne Ursache darin, daB die Téne des betreffenden Klanges zu "eng"
beieinander liegen. Es ist in diesem Fall, bei Beachtung der oben
angefihrten Vorschrift, nur méglich, die tiefsten oder héchsten
Tdéne zu versetzen. Es 14Rt sich also keines der beiden Bezugs-
systeme vollstandig darstellen. Es liegt dann eine Verbindung

der beiden 3ezugssysteme vor, in der Art, daB das eine (das mit
der gréReren Anzahl von Ténen) "verkiirzt" vorliegt, d.h. es fehlen
ihm einige T6ne zur Vollstédndigkeit, und das andere (das mit der
geringeren Anzahl von Tdnen) in Form hinzugefliigter T6ne vertreten
ist. .

Da jede Halbtonversetzbng (Einzelton-Transposition) einen Schritt
zu immer entfernterer Verwandtschaft bedeutet, ist zu lberlegen,
ob einige der Sechskl&dnge nicht besser auf eine andere Art inter-
pretiert wirden., Ist ndmlich eines der beiden Bezugssysteme be-
reits mit 4 oder 5 Ténen vertreten, liegt eine so enge Verwandt-
schaft zum Stammklang vor, daB eine Deutung von 4 oder 5 verander-
ten Toénen eine sehr entfernte Verwandtschaft vortaduschen kdnnte.
Es ist in einem solchen Falle besser, den 1 Ton nder die 2 Tdne
des jeweils anderen 3ezugssystems direkt als "addierte” Téne zu
definieren. Es bleibt dann die enge Verwandtschaft zum Stammklang
offensichtlich, da auch jeder einzelne hinzugefliigte wie auch jeder
einzelne fehlende Ton einen Schritt zu entfernterer Verwandtschaft

darstellt.
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d ) Arten der Abstammung und Verwandtschaftsgrad

Def 19: Alle Klange sind Ableitungen von B, die in einer end-
lichen Zahl von Schritten entstanden sind, und zwar

durch:

"VerktGrzung”, d.h. Wegnahme eines Teiles der Tdne
von B, und/oder
"Addition", d.h. Hinzufiigen von Tdnen des jeweils
anderen Bezugssystems, und/oder
- "Alteration”, d.h. halbtonweises Versetzen der

Tone von B

Jede "Alteration”, "Verkirzung" und "Addition" stellt
ginen Schritt zu immer entfernterer Verwandtschaft

dar,

Satz 15: Ein Klang ist umso enger mit B verwandt, in je weni-
ger Schritten er sich nach B Uberfihren 1&Bt.

Der Verwandtschaftsgrad eines Klanges zu 8 1Bt sich in Form

einer Zahlenfolge aus drei Zahlen angeben.

Def 20: x sei die Anzahl der Verkiirzungen,
y sei die Anzahl der Additionen,
z sei die Anzahl der Alterationen,
die notwendig sind, um den Klang D nach dem Stamm-
klang B zu uberfihren.
Dann heiRt die Zahlenfolge (x,y,z) "Abstammungszahl V"
des Klanges D.

Da sich fir manche Klénge mehrere Méglichkeiten der Uberfihrung
in 3 ergeben und mithin auch mehrere Abstammungszahlen, ist es
notwendig, eine Entscheidung zugunsten einer der Abstammungszahlen

zu treffen, Es gilt:
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Satz 16: Ergeben sich fiir einen Klang D mehrere Abstammungs-
zahlen V, so gilt diejenige, deren Quersumme X+y+z
die kleinste ist.

Aus der Abstammungszahl V 138t sich ein Wert errechnen, der den
absoluten Verwandtschaftsgrad eines Klanges zu B angibt:

Def 21: Der “"(absolute) Verwandtschaftsgrad"” eines Klanges D
zu B hat den Wert v, Es gilt:

)

2 2
v = X + Y o+ Z

2

Es gilt: Je kleiner v, desto groBer die Verwandt-
schaft zu B.

(Da die Anzahl verschiedener v-Werte gering ist,

reicht die Angabe einer Dezimalstelle aus.)

Betrachtet man die gefundenen Werte fir v, so zeigt sich, daB
viele Klange, trotz unterschiedlichster Struktur, dieselbe Ver-
wandtschaft zu B aufweisen, z.B. Elfklang un Ton. Beide haben
fir v den Wert 5. Das lieqt daran, daB von B einmal 5 Tdne ver-
kiirzt wurden (bis zum Ton) und einmal 5 Téne zu B addiert wurden
(hbis zum Elfklang).

Allgemein gilt:

Satz 17: Negativklinge haben den gleichen Betrag fir v.

Auf solche Beziehungen zwischen Klangeigenschaften werde ich im

{iberndchsten Kanitel genauer eingehen.

Die verschiedenen Werte, die v annehmen kann, sind der Tabelle

VII im Anhang zu entnehmen. Ihnen gegeniibergestellt sind die

méglichen Abstammungszahlen.
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Um die !lbersicht zu erleichtern,wird mit zunehmender GroéBe
den Werten v jeweils eine Ordnungszahl zugeordnet. Diese Ord-
nungszahl gibt die "Entfernung” eines Klanges zu B an und
wird mit v (lies: v quer) bezeichnet. Auch diese Entfernungs-
zahlen sind ebenso wie die Abstammungszahlen der Tabelle I

im Anhang zu entnehmen.
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IV. SEKUNDARE EIGENSCHAFTEN DER KLANGE

1. Allgemeine Anmerkungen

Bei der rein deskriptiven Betrachtung der Klénge finden sich
Merkmale, die unmittelbar aus ihrer Struktur ableitbar sind.
Diese primadren Eigenschaften bilden die Grundlage zu weiter-
gehenden Untersuchungen. Die Diskussion der priméren Eigenschaf-
ten soll weitere Eigenschaften der Klange aufdecken, die es er-
méglichen, die Klaénge innerhalb eines musikalischen Kontextes

zu interpretieren, d.,h. ihnen einen bestimmten Stellenwert zuzu-
ordnen. Denn allein die Kenntnis der strukturellen Eigenarten
eines Klanges sagt noch nichts (iber dessen Verwendbarkeit bzw. Be-
deutung f'ir die Musik aus.

Ein Beispiel mag dieses verdeutlichen: der Dur-Dreiklang und der
Moll-Dreiklang verhalten sich wie Spiegelformen zueinander. Aus
dieser Tatsache 138t sich allein nicht ableiten, ob sie im musi-
kalischen Kontext gleiche oder verschiedene Bedeutung haben.
Begriffe wie "Grundton"” und "Dissonanzgrad" (bzw. "Konsonanzgrad")
miissen definiert werden, um derartige Phadnomene beschreiben zu
kdnnen.

Die Tatsache, daB Klange Grundtdne besitzen, also solche Tone,
die als besonders gewichtig aus dem Klang hervortreten, ebenso
wie die Tatsache, da® verschiedene Klange als unterschiedlich
"gespannt” erscheinen kdénnen, ist dem Horer offenkundig. Es han-
delt sich dabei nicht um anerzogene HOérweisen. Es muB also mdg-
lich sein, diese Phdnomene eindeutig nachzuweisen,

Als sekundare Eigenschaften der KlAnge haben zu gelten:

- der Klangreiz (gemeint ist der fur jeden Klang typische Grad
von Klangenergie. Der Begriff "Spannung™ ist
abzulehnen, da er "Entspannung” impliziert.
Ich werde aber zeigen, daB kein Klang "auflo-

sungsbedirftig"” ist)

- der Grundton (oder die Grundtdne) (es kann keine Grundton-losen
Klénge gebcn)
Die Tatsache, daf der verminderte Dreiklang als
verkiirzter Dominantseptakkord bezeichnet wird
und somit keinen Grundton habe, mag fir die
Deutung dieses Klanges in bestimmten Zusammen-

hédngen sinnvoll sein, in anderem Kontext jedoch
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hat er, nach Ansicht der Funktionstheorie, einen
Grundton, namlich IIO.)

Um sekunddre Klangeigenschaften zu beschreiben, ist es nntwendig,
Zuordnungen vorzunehmen, in der Art, daB bestimmten Strukturen
bestimmte Bedeutung beigemessen wird. Eine solche Zuordnung, die
an die Kladnge herangetragen wird, kann nicht frei sein von Subjek-
tivitat. Das mag angreifbar erscheinen, jedoch méchte ich betonen,
daB die von mir vorgenommenen Zuordnungen nach reiflicher Uberle-
gung erfolgt sind und die einzige sinnvolle M&glichkeit darstellen,
zu praktikablen Aussagen Uber Klédnge zu gelangen.

2. Die besondere Bedeutung der Intervalle fir die
sekundédren Eigenschaften

Satz 1 besagt, daB jeder Klang eine bestimmte Anzahl Intervalle
enthalt, in Abhingigkeit von der Zahl verschiedener Toéne, aus de-
nen er besteht. Diese grundsdtzliche Gemeinsamkeit aller Klange
ist wesentlich zur Auffindung der sekundaren Klangeigenschaften.
Sie ermdglicht einen Vergleich aller Kldnge miteinander, vor allem

der aus unterschiedlichen Obergruppen.

a) Die unterschiedlichen Arten der Intervalle

Samtliche Intervalle, die im Klang enthalten sind, lassen sich

in zwei Gruppen einteilen:

Def 22: Die Intervalle zwischen benachbarten Ténen eines
Klanges heuBen "AuBenintervalle®”.
Die Intervalle zwischen nicht benachbarten Toénen

eines Klanges heiBen "Innenintervalle”,

4 4

Abb.10,a AuRenintervalle Abb.10,b Innenintervalle
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Wie wir gesehen haben, spielen die AuRBenintervalle die ausschlag-
gebende Rolle bei der Zuordnung einer Kennzahl zu einem Klang.
D.h. die Angabe der AuBenintervalle eines Klanges reicht aus, um
ihn eindeutig zu beschreiben und alle Kladnge in eine sinnvolle
Ordnung zu bringen.

An Bedeutung gewinnen jetzt zus&dtzlich die Innenintervalle.

Axiom 2b postuliert, da% wir nur in der Lage sind, 11 verschiedene
Qualitaten von Intervallen wahrzunehmen. Diese Aussage muB nun,

da die Kontrakturform eingefithrt ist, eingeschrankt werden. Wie
aus Tabelle I im Anhang zu entnehmen ist, existieren tatsidchlich
nadmlich nur 6 verschiedene Intervalle. Die (brigen 5 Intervalle
aus Axiom 2b stellen Spiegelungen zu diesen 6 Intervallen in Kon-
trakturform .dar,

Ein Intervall ist seine eigene Spiegelform: der Tritonus.

Jeder Klang enthadlt also lediglich hdéchstens 6 verschiedene Inter-
vallarten in unterschiedlicher Zusammenstellung. Es kann also nicht
schwer fallen, einen Weg zu finden, den Klangreiz eines jeden

Klanges zahlenmadRig zu bezeichnen,

b) Die Intervallwerte i

Jedem Intervall wird ein bestimmter Zahlenwert zugeordnet, der
seinen Klangreiz ausdriickt. Das ergibt eine Rangfolge der Klang-
reizwerte der Intervalle, wobei das Intervall mit dem grdéRten

Klangreiz die grofte Zahl zugewiesen bekommt.

Satz 18: Jedes Intervall hat einen bestimmten Klangreiz,
Alle gleichen Intervalle haben den gleichen Klang-

reiz.,

Def 23: Jedem Intervall wird ein Klangreizwert in Form einer
ganzen Zahl zugeordnet., Diese ganze Zahl heift
"Intervallwert i".

Kennzahl i
1 11 5
2 10 4
3 Q 2
4 8 2
5 7 1
& 6 3
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Wie oben schon bemerkt, erfolgt eine derartige Zuordnung nicht
willkirlich, Einleuchtend, weil dem Horer offenkundig, ist die
von mir vorgenommene Zuordnung.

Die kleine Sekunde (resp. groBe Sentime) hat den hdchsten Wert,
ist also traditionell gesprochen am "dissonantesten”. Den klein-
sten Wert hat die Quarte (resp. Quinte), deren Klangeindruck am
neutralsten erscheint. Grofle und kleine Terz (resp. die entspre-
chenden Sexten) erhalten den gleichen Wert. Man Gberprife die Zu-

ordnung mit den eigenen Ohren!

Satz 19: Je groRer der Betrag des Intervallwertes, desto
gréBer ist der Klangreiz des zugehdrigen Inter-

valles.

Def 24: "Klangreiz" ist die jedem Klang immanente Energie,

die sich aus seiner typischen Struktur ergibt.

In Zusammenhang mit Def 24 muf ich betonen, da® ich bewuft so ein-
gefahrene Begriffe wie “Spannung”, "Konsonanz" und "Dissonanz"
umgehen will. Sie sind zeitgebunden und stilabhéngig. Die Verwen-

dung des Begriffes "Energie"” scheint mir deshalb sinnvoll.

3. Der Klangwert E

Der in Def 24 definierte Begriff Klangreiz ist fir den Horer die
am besten erfahrbare sekundédre Eigenschaft der Klénge. Der Klang-
reiz eines jeden Klanges, der auf seinem jeweils typischen inter-
vallischen Aufbau beruht, kann berechnet werden. Die MaRzahl, die
dabei gefunden wird, stellt den absoluten Wert des entsprechenden

Klangreizes dar. Sie gibt den "Klangwert" an.

Def 25: Die MaRzahl fir den relativen Klangreiz eines Klanges

heift "Klangwert E".

a) Die Berechnung des Klangwertes

Um die Klangwerte der verschiedenen Klédnge zu berechnen, werden
die Intervallwerte simtlicher Innen- und Aufenintervalle eines

jeden Klanges jeweils addiert.
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Def 25a: Der Klangwert eines Klanges ist die Summe der
Intervallwerte aller seiner Innen- und Aufen-
intervalle.

z.B. (68): 2 4 3 3

<

4

A
p¥
Abb.11,a AuBenintervalle Abb11,b Innenintervalle
von Klang (68) von Klang (68)

Summe der Intervallwerte der AuBenintervalle:
4 + 2 + 2 + 2 =10

Summe der Intervallwerte der Innenintervalle:
3 +1 =4

Gesamtsumme = Klangwert

E=10+4=-1-,_A‘i_

b) Die Bedeutung des Klangwertes

Durch die gefundenen MaBzahlen fiir den jeweiligen Klangreiz
der KlAnge ist ein bewertender Vergleich der Klidnge méglich.
Allgemein gilt:

Satz 20: Je grdfer der Betrag des Klangwertes, desto

groBer ist der Klangreiz des zugehdrigen Klanges.

Satz 19 hat damit eine Erweiterung auf alle Klange erfahren.
Der Intervallwert lieRBe sich auch als Sonderfall des Klangwertes

deuten, namlich als Klangwert von Zweiklangen.
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Aus je mehr verschiedenen TOnen ein Klang besteht, desto mehr
Innen- und AuRBenintervalle beinhaltet er. Das bedeutet, daf
generell der Klangwert mit Zunahme der Tonzahl steigt.

Den hochsten Klangwert het der Totalklang (E = 186). Der gering-
ste Wert muB per Definition festgelegt werden:

Def 26: Der Klangwert des Tones ist E = O

Die Zuordnung des Wertes O fir den Klangwert des Tones durchbricht
nicht die Systematik, nach der auch der Ton als Klang anzunehmen
ist., E = 0 bedeutet namlich nicht das Nichtvorhandensein eines
Klangwertes. In dem Falle muBte man schlieBen, daB das Gebilde,
das keinen Klangwert hat, auch kein Klang ist. Vielmehr bestatigt
sich die Annahme, da® der Ton den gleichen Stellenwert besitzt

wie der Elfklang - und zwar nicht allein durch die Tatsache, daf

beide denselben Verwandtschaftsarad zu B haben (v = 5).

Es zeigt sich namlich bei vergleichender Betrachtung, daB die
Klangwertdifferenz zweier NegativklAnge konstant ist. Sie be-

tragt jeweils ein Vielfaches von 31,

Def 27: Die Differenz zweier Klangwerte E, und E, heif3t

“Klangwertdifferenz E". Von Interesse ist ledig-

lich der Betrag von E, so daB gilt:

E, - By = s E |

Satz 21: Die Klangwertdifferenz von zwei Negativkléngen
betragt ein Vielfaches von 31. Es gilt:

4T = Tonzahldifferenz der Negativklénge
E(N) = Negativklangwertdifferenz

AT E(N) Gilt far:

0 0 =0 x 31 Sechsklange

2 21 = 1 x 31 5- und 7-Klange

4 62 = 2 x 31 4~ und 8-Klange

6 93 = 3 x 31 3- und 9-Kléange

8 124 = 4 x 31 2- und 10-Klénge

10 185 = 5 x 31 Ton und 11-Klang

12 186 = 6 x 31 Stille und Total-
klang
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Die Zahl 31 ist das Klangwert-Aquivalent fir je 2 kleine und
groBe Sekunden, je 2 kleine und groBe Terzen, 2 Quarten und

1 Tritonus:
(2x5)+(2x4)+(2x2)+(2x2)+(2x1)+3 = 31

Das entspricht der Summe aller Intervallwerte zwischen einem Ton

und den jeweils 11 anderen Ténen.

g¥

4 p#
Abb.12: Veranschaulichung der Klangwertdifferenz-
konstante

Kompiliert man in einer Tabelle die Anzahlen der verschiedenen
Intervalle, aus denen die Kladnge bestehen, so zeigt der Vergleich
zwischen Funf- und Siebenkléngen, daB genau diese Zusammenstellung

von Intervallen bei den Siebenkléngen als ein Mehr vorliegen.

Z.B.:
Klan Anzahl der enthaltenen
1§d Ng Intervalle
Ut 2-1 2+ 3-; 3+ | 4 4+
(70) 4 |3 2|1 |0o]oO
_ (216) 6 |5 |4 |3 |21
Differenz:| 2 2 2 2 2 1

Ein Analogon besteht fur die Negativkldnge der ibrigen Obergruppen.
Die Differenzen im Intervallbestand gehen aus der Tabelle auf

Seite 48 hervor.

(Siehe Bhier Seite 48)
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Negativklange aus Differenzen im Intervallbestand
den Obergruppen: 2-172+; 3-| 3+| 4 4+
Sechsklange 0 0 G 0 0 O

5- und 7-Kléange 2 2 2 2 2 1

4- und 8-Kléange 4 4 4 4 4 2

3~ und 9-Klénge 6 6 6 6 6 3

I und Zehnkldnge 8 8 8 8 8 4

T und Elfklang 10 |10 |10 |10 |10 5

@ und Totalklang 12 |12 (12 112 |12 6

4, Der Tonwert t

Da auch ein einzelner Ton auf das Ohr eienen Reiz ausibt, er-
scheint es sinnvoll, einen Xlangwert fir den Ton einzufihren.
Damit wird auch der Tatsache Rechnung getragen, daB generell

mit Zunahme der Tonzahl der KlAnge deren Klangwert steigt.

In Abhéngigkeit von der Tonzahl erhdlt somit jeder Klang eine
"Vorgabe" an Klangwert, unabhdngig davon, aus welchen Inter-

vallen er sich zusammensetzt.

Def 26a: Der Klangwert des Tones heiBt “"Tonwert t".
Der 3etrag des Tonwertes ist 1.,

Def 26 ist durch diese Erweiterung modifiziert. Es ergeben sich
fir die Klinge nunmehr neue Klangwerte, unter Einbeziehung der

Tonwerte.,

Def 28: Der “absolute Klangwert E" (lies: E quer) ergibt
sich aus der Summe von Klangwert E und der Anzahl

der Téne eines Klanges: (da t = 1)

E =E + Xt

Nach Einfithrung dos absoluten Klangwertes bleibt Def 27 beste-

hen. Auch die Differenz zweier absoluter Klangwerte heifit weiter-
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hin Klangwertdifferenz.
Satz 21 muB erginzt werden: Die Klangwertdifferenz-Konstante
betragt bei absoluten Klangwerten 33. Die Klangwertdifferenz

von zwei Negativkldngen betragt jeweil ein Vielfaches von 33.

5, Grundténe

Eine erfahrbare Tatsache ist das Vorhandensein von einem oder
mehreren Grundténen in KlAngen, Grundton meint dabei einen

Tnn des betreffenden Klanges, der sich durch sein Hervortre-
ten aus dem Gesamtklang bemerkbar macht. Dieses Hervortreten
hat seine !irsache in der fiir jeden Klang typischen Intervall-

konstellation.

Def 29: Ein "Grundton" eines Klanges ist derjenige Ton, der,
begiinstigt durch den typischen Intervallbestand des
Klanges, aus dem Gesamtklang hdrbar hervortritt,

Ein Klang kann mehrere gleichwertige Grundtdne be-

sitzen.

Satz 22: Jeder Klang hat mindestens einen Grundton.

Um den Grundton oder die Grundtdéne eines Klanges zu finden,
beschreitet man einen ahnlichen 'eg, wie bei der Berechnung
des relativen Klangwertes.

Zundchst mu® definiert werden, welcher Ton eines Intervalles
Grundton ist. Beriicksichtigt man noch den einzelnen Ton selbst,
so ist es sinnvoll, diesen als seinen eigenen Grundton zu be-

nennen.

Def 30: Der Grundton des Tones ist der Ton selbst.

Bei Mehrklangen braucht diese Grundténigkeit jedes einzelnen
Tones nicht bericksichtigt zu werden, d~» sie sich auf alle

Téne eines Klanges gleichermaBen verteilt.
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a) Grundtdne der Intervalle

In Def 31 werden die Grundtdne der Intervalle definiert.
Gleichzeitig wird jedem Intervall ein neuer Wert zugeordnet,

der Grundtonwert. Bei diesem Grundtonwert handelt es sich eigent-
lich um eine modifizierte Form des Tonwertes, den ein Ton
innerhalb eines Intervalles - aufgrund seiner Eigenschaft als
Grundton - annimmt. D.h. in einem Intervall hat der Grundton
diesen jeweiligen Grundtonwert.

Dem Tritonus wird kein Grundtonwert zugeordnet, der sich dann

zu gleichen Teilen auf die beiden gleichwertigen Grundténe
verteilen mifBte. Dennoch hat natirlich auch der Tritonus in einenm
Klang eine 3edeutung fiir das Auffinden von Grundtdénen. Dazu

mehr weiter unten.

Def 31:
ef 3t

S Lage des
Intervall Grundtones Grundtonwert
kleine Sekund/ é — .
groRe Septim S >
groRe Sekund/ 2% = b 3
kleine Septim Sy —=2 o
)

kleine Terz/
groBe Sext

CO0O O0OC CO OC <O
q
N

40
groBe Terz/ e 15
kleine Sext %% £ 2
Quarte/ $ 31
Quinte
Tritonus o+u =

b) Grundtdne der Klange

Um die Grundtdne der Klédnge zu finden, beschreitet man folgen-
den Weg:

Zunachst stellt man fest, welches die Grundtdne aller Inter=
valle (sowohl Innen- wie AuBenintervalle) sind. Sodann ordnet
man diesen Ténen die entsprechenden Grundtonwerte zu.

Da in einem Mehrklang, der aus mehr als zwei Tdnen besteht, je-
der Ton Anteil an mehreren Intervallen hat, vereinigt er auch

mehrere Grundtonwerte auf sich. Diese werden addiert. Grundton
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ist dann derjenige Ton, der die grofte Grundtonwertsumme auf

sich vereinigt.

4
z.B.: (68) b
c C:(7+3)Y+T = 10T
D:(31+15) = 46
Fh T
Az 7

Grundton ist "D"

Abb.13: Grundtonberechnung anhand von Klang (68)

Def 32: Grundton eines Klanges ist der Ton, der die gréBte
Grundtonwertsumme auf sich vereinigt.
Haben mehrere Téne die gleiche groBte Grundtonwert-

summe, so sind sie gleichwertige Grundtdne.

Anmerkung: Bei Kladngen der hoheren Obergruppen kann es vorkommen,
daB mehrere Tdne samtliche Grundtonwerte auf sich vereinigen
(Summe 57). Ins Gewicht fallt nun der eventuell vorkommende Tri-
tonus. Den "Zuschlag” zum Grundton erh2lt der Ton, der zur Héchst-
summe noch Anteil an einem Tritonus hat. In dem Falle liegt die
héchste liberhaunt mogliche Grundtonigkeit vor, da ein Ton hoch- -

stens-an-6_Intervallen in eipnemsKlang partizipieren kann.

c) Beziehung zwischen Grundtdénigkeit und den beiden

Bezugssystemen

Interessant ist die Feststellung, daR bei einem Intervall, das
sich aus Ténen eines Bezugssystemes zusammensetzt, der untere
Ton Grundton ist, und im Gegensatz dazu bei einem Intervall, das
sich aus To6nen heider Bezugssysteme zusammensetzt, der obere Ton
Grundton ist. Die Ausnahme stellt der Tritonus dar. Zwar gehdren
beide Tone demselben Bezugssystem an, jedoch gelten heide Téne

als Grundton.
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Abb.14 macht dies am Beispiel des Klanges (281) deutlich. Er
ist um einen Tritonus transponiert, und lediglich der Ton "C",
der in dem Falle Grundton ist, sei betrachtet:

(281)+6
Grundtonwertsumme

B _—=

far den Ton "C":
®
1+3+7+15+31+T =
57T

(=maximaler Wert)

g

Abb.14: Veranschaulichung der maximalen Grundton-
wertsumme und der Beziehung zwischen Grund-

tonigkeit und den bheiden 3ezugssystemen.

d) Klédnge mit mehreren Grundtdnen

Die Zahl der Klange, die mehr als einen Grundton aufweisen, ist
relativ gering. Es handelt sich dabei Uberwiegend um Klénge, die
auch sonst hervorstechende Eigenschaften, besonders die der be-
grenzten Transponierbarkeit, besitzen. Fir Klédnge bis etwa zur

6. Obergruppe ist die Mehrfachqgrundtdnigkeit auch tatsachlich
erfahrbar., Bei Klangen héherer Obergrupnen, besonders der 9. und
10., ist aufgrund des groRen Intervallbestandes jeder Ton mit
einer so groBen Grundtonwertsumme "belastet”, daR oftmals rein
rechnerisch mehrere Grundtdne konstatiert werden koénnen. Eindeu-
tig erfahrbar sind sie jedoch nicht mehr. Dies gilt vor allem fir
die bereits oben erwidhnte Teilhabe an einem Tritonus, wenn dieser
sich bei einem Ton, der die Gesamtsumme bereits erreicht hat, aus-
wirkt, bei einem anderen Ton, der ebenfalls die Gesamtsumme auf
sich vereinigt, aber nicht.

In der Tabelle I im Anhang ist in der Spalte G (Anzahl der Grund-

tdne) diese Tatsache durch eine Zahl in Klammern vermerkt.
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In Klammern steht dann jeweils die Zahl der Téne, die die Gesamt-
summe aufweisen, unabhdngig davon, ob sie an einem Tritonus teil-
haben. Steht bei einem Klang keine Zahl, so hat er einen Grund-

ton. Durch einen senkrechten Strich in der Kennzahl ist vermerkt,

um welche Téne es sich bei den Grundtdnen handelt.

e) Nebentdne

Wie wir gesehen haben, hat jeder Klang mindestens einen Grundton.
Aber auch die Tdne eines Klanges, die nicht Grundtdne sind, kénnen
unterschiedliche Gesichtigkeit haben, je nachdem, wie grof die
Grundtonwertsummen sind, die sie auf sich vereinigen.

Def 33: "Nebentdne" eines Klanges sind diejenigen Tone, die

nicht Grundton sind,

Der in Abb.13 dargestellteKlang (68) hat z.3. einen Grundton und
drei Nebentone. Die Nehentdne kdnnen nun in eine Rangfolge ge-
bracht werden, je nach Grdfe ihres Grundtonwertes. (Der Begriff
Grundtonwert mag in Zusammenhang mit Nebent&nen verwirrend er-
scheinen. Gemeint ist natlirlich der intervallische Grundtonwert,
der jedem Ton eines Klanges zukommt, aufgrund der Tatsache, daB
jeder Ton innerhalb der Klénge an Intervallen teilhat.)

Es ergibt sich fiar Klang (68):

Grundton: D 46
1.Nebenton: C 10T
2 .Nebenton: A 7
3.Nebenton: F¥ T

f) Nebengrundtone

Nach der Definition der Nebentdne kdnnen nunmehr auch die in
IV.5.d) erwdhnten Grundténe genauer definiert werden, die zwar
wie andere Grundténe eines Klanges die gleiche Grundtonwert-
summe aufweisen, denen aber die Teilhabe an einem Tritonus fehlt.

Sie haben zwar Grundtoncharakter, aber einen nicht so starken wie

die "echten" Grundtdne.

Def 2Za: "Nebengrundtdne” eines Klanges mit mehreren Grundténen
sind diejenigen Tone, die die gleiche Grundtonwert-
summe wie die Grundtdne haben, aber nicht 3estandteil

eines Tritonus sind,
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V. BEZIEHUNGEN ZWISCHEN PRIMAREN UND SEKUNDAREN
EIGENSCHAFTEN DER KLANGE

1. Beziehung zwischen Transponierbarkeit und

Umkehrbarkeit

Zwischen Transnonierbarkeit und Umkehrbarkeit besteht eine

direkte Abhangigkeit. Es gilt:

Satz 23: Trilée—~ U (335%x U)
Tr 5 (v ) (8x 4 und 1x #)
Tr 3&E=2 (Yv o) (2x 4 und 1x #)
Tr 2& (F v ) (1x ¥ und 1x ¥
Tr 1 & K (1x )
Tr 0 & &« (2x )

Gesamtzahl der begrenzt oder nicht transponier-

baren Klange: 17

a) Bedeutung der Symmetrie fiir die Transponierbarkeit

Mit einer Ausnahme (Klang (207)) sind alle begrenzt oder nicht

transponierbaren Klange reflexiv spiegelbildlich.

Catz 24: Symmetrie eines Klanges ist hinreichende, aber nicht

notwendige Bedingung fiir begrenzte Transponierbarkeit.

2. Beziehung zwischen Grundform, Spiegelform und

Negativform

Wie wir gesehen haben, besitzt jeder Klang (Grundform) eine
Spiegelform und eine Negativform. Auch die Soiegelform hat wie-

derum eine Negativform. Im allgemeinen gilt:

Satz 25: Die Negativform eines Klanges D und die Negativ-
form seiner Spiegelform sind zueinander Spiegel-

formen:

N(D) &=3N(S(D))
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Daraus ergibt sich, daR jeweils vier Klidnge zu einer Gruppe

zusammengefaRt werden kénnen, einem Klangquadrupel.

Def 34: Ein "Klangquadrupel®” ist eine Gruppe von vier
Klangen, die zueinander Spiegel- und Negativ-

formen sind.

Das 14Bt sich graphisch folgendermafBen veranschaulichen:
<—> bedeutet: die beiden Kldnge sind zueinander “piegelformen.

= hedeutet: die beiden Kladnge sind zueinander Negativformen.

an
L/79
ﬁué{_a 314
7
16 Z
Geht man bei der RBetrachtung von D=(9) aus, so ist:
(16) = S5(D)
(326) = N(D)
(327) = S(N(D)) oder N(S(D))

Es existieren 57 verschiedene Klangquadrupel.

Auch symmetrische Klédnge bilden mit ihren Negativformen neue

Gruppen.

Satz 26: Die Negativformen symmetrischer Klédnge sind wieder

symmetrisch.

Nach Satz 26 bilden symmetrische Klange mit ihrer Negativform

eine Gruppe aus zwei Klangen, ein Klangdoppel.

Def 35: Ein "Klangdoppel" ist eine Gruppe von zwei Klangen,

die beide symmetrisch und Negativform zueinander

sind.
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In der Obergruppe der Sechsklédnge tauchen Klangdoppel auf,

die andere Eigenschaften haben.

Def 35a: Fiir Sechskldnge gilt auBer Def 35:
Ein "Klangdoppel” ist eine Gruppe von zwei Kliangen,
die a) beide reflexiv negativ und ©piegelformen
zueinander sind und
b) zueinander gleichzeitig “piegel- und Negativ-

form sind.

Auch die drei Arten der Klangdoppel lassen sich graphisch ver-

anschaulichen:
G bedeutet: symmetrisch

@ bedeutet: reflexiv negativ

Z9: 246

(s &= 3255) G160 <

> 1819

Z39:
P

137 === 141

Ebenfalls in der Obergruppe der Sechskldnge, und zwar ausschlieB-
lich hier, finden sich Kladnge, die kein Pendant haben. Sie stehen

allein und heiBen deshalb Einzelklange.

Def 36: "Einzelklange" sind symmetrisch und reflexiv negativ.

Graphische Darstellung zu Def 36:

136D

Die Anzahl der Klangdoppel und Einzelklange ist:

Al:

Klangdopoel 1.Art (Def 35): 45
2.Art (Def 35a)a): 1

- 3.,Art (Def 35a)b): 13
Klangdoppel gesamt: 59

Einzelklénge: 6
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Satz 27: Kliange derselben Klangquadrupel oder Klangdoppel
haben die gleichen primédren Eigenschaften,

Somit gilt auch, da® Klénge derselben Klangquadrupel und Klang-
doppel die gleiche Entfernung vV zum Stammklang 3 haben.

(lber die Verteilung der Klangquadrupel, Klangdoppel und Einzel-
klange auf die Obergruppen gibt die Tabelle VI im Anhang Auf-
schlu®.

Def 37: Vereinheitlichend heiBen Klangquadrupel, Klangdoppel
und Einzelkladnge "Klanggruppen”.

%3, Beziehung zwischen den Klangwerten innerhalb

der Klanggruppen

Fir die Beziehung der Klangwerte (sowohl relativ als auch abso-
lut) innerhalb der Klanggruppen gilt folgender Satz:

Satz 28: Zwei Klinge, die zueinander Spiegelformen sind,

haben gleiche Klangwerte:

E(D)

]

E(S(D)) bzw.

E(D) = E(S(D))

1]

Fir die Beziehung der Klangwerte von Negativklangen gilt das

in Satz 21 Festgelegte, und zwar mit der Klangwertdifferenz-
konstante 31 fiur E und der Klangwertdifferenzkonstante 33

fur E. -

Da die Klangwerte vom Intervallbestand der Klange abhéngen, gilt

analog zu Satz 28:

Satz 29: Zwei Klinge, die zueinander Spiegelformen sind.

haben gleichen Intervallbestand.

Fiir die Beziehung der Intervallbestinde von Negativklangen

gibt die Tabelle in Kapitel IV.3.b) hinreichend Auskunft.
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4, Beziehung zwischen der Grundtdnigkeit der Klange

innerhalb der Klanagruppen

a) Grundtonigkeit von Spiegelformen

Bei der Spiegelung eines Klanges wird der gesamte Intervall-
bestand gespiegelt, d.h. es wird ein "Oben" mit einem "Unten”
vertauscht. Dies geschieht mit allen Intervallen eines Klanges.
Durch die Spiegelung nicht geadndert wird die Grundténigkeit der
Intervalle, d.h, auch fir die Intervalle der Spiegelformen gilt
die Festlegung gem&B Def 31,

Daraus folgt zwangsldufig, daB die Grundtonwertsummen der Tdne

in Spiegelformen anders verteilt sind und damit auch die Lage

der Grundtdne der Klange und ihrer Spiegelformen eine andere ist.

Da die meisten Kldnge mit mehreren Grund- oder Nebengrundtonen
symmetrisch sind (also ihre eigene Spiegelform darstellen), be-
diirfen lediglich die Kl&dnge der Klangquadrupel einer besonderen
Betrachtung.

In den Klangquadrupeln gibt es 6 Klédnge, deren Spiegelformen
nicht die gleiche Grundtonzahl haben ((95), (238), (297), (314),
(316), (341)). 5 davon (alle auBer (297)) haben allerdings nur
einen zweiten (Neben-)Grundton. Lediglich (297) hat zwei gleich-
wertige Grundtdne. Die Klange (276) und (277) sind Spiegelformen
zueinander, die zwei Grundtdne haben und zu einem Klangquadrupel
gehdren.

Alle anderen Spiegelformen der Klangquadrupel haben nur einen

Grundton.

b) Grundténigkeit der Negativformen

Uneinheitlich ist das Bild der Grundtonbeziehung der Negativ-
klinge. In den Klangdoppeln mit Klédngen begrenzter Transponier-
barkeit besteht generell gleiche Grundtdnigkeit der Negativ-
formen. (In Frage kommen selbstverstidndlich nur die Klangdoppel
der 1. und 3. Art).

Bei fast allen anderen Kladngen mit mehreren Grund- oder Neben-
grundtdnen besteht keine fbereinstimmung zwischen der Grund-

tonigkeit der Negativklénge.
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Der Grund daflir liegt in der Tatsache, daR die Zahl der Klinqge
mit mehreren Grund- bYzw. Nebengrundtdnen in den hdéheren Ober-
aruppen zunimmt. Im Falle der Grundtdnigkeit lieat also keine
generelle Kongruenz der zueinander negativen Obergrupoen vor.
Die Ursache fir die Zunahme der Kladnge mit mehreren Grundtdénen

in hoheren Obergruppen ist in Kapitel 1IV.5.d) beschrieben.
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vIi. DIE BEDEUTUNG DER BEIDEN 3EZUGSSYSTEME

1. Anknupfung

In Kapitel III.4.b) wurde in Def.18 der Stammklang 3 mit seinen
beiden Modifikationen (Bezugssystem I und Bezugssystem II)

beschrieben.
Def.19 erliutert, auf welchen Wegen jeder Klang vom Stammklang

abgeleitet werden kann.
Als erganzende primdre Eigenschaft kann nun fiir jeden Klang an-
gegeben werden, in welchem Verhdltnis die Anteile an den beiden

Bezugssystemen vorliegen.

2. Bezugssystem-Anteile

“atz 30: Jeder Klang setzt sich aus Ténen beider Bezugs-
systeme in einem fir jeden Klang konstanten Ver-

haltnis zusammen:

Bx: By , xy=(I,0)v (LI

z.B.: Bx:By(28) = 3%:1, d.h. fiir Klang (28) besteht immer das
Verhaltnis der Bezugssystem-Anteile 3:1, unaohéngig

davon, ob nun x=1 und y=II oder umgekehrt.

Fiir die abstrakte primare Eigenschaft der Bezugssystem-Anteile
ist es unerheblich, aus welchen Bezugssystemem die Tdne eines
konkreten Klanges stammen.

In Tabelle I im Anhang ist das Bezugssystem-Anteilverh&ltnis

in der Spalte BI:BII angegeben fir den konkreten Fall der stan-
dardisierten Grundform mit dem Ausgangston "C". Unterstrichen
ist die Verhaltniszahl des 3ezugssystems, in dem der Grundton
(oder die Grundtdne) seinen (ihren) Sitz hat (haben). Handelt

es sich in einem konkreten Fall um die Transposition eines Klan-
ges, so tauschen die Verhidltnisse ihren Platz, wenn Transposition
um eine ungerade Anzahl Halbtonschritte vorliegt. Erfolgt Trans-
position um eine gerade Anzahl von Halbtonschritten, bleibt die

Verhialtniszahl wie in der Tabelle angegeben bestehen.
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Von Bedeutung ist fir die Beschreibung von Klangfolgen sowohl

der Sitz der Grundtone in einem der beiden 3ezugssysteme als

auch die Kenntnis davon, in welchem Verhaltnis die beiden Be-

zugssysteme an einem Klang Anteil haben. (Davon mehr im Kapi-

tel Uber Klangfolgen).

3, Zugehdrigkeit eines Klanges zu einem 3ezugssystem

Um einen Klang einem der beiden Bezugssysteme zuzuordnen, muf

der Grundtonsitz und Bezugssystem-Hauptanteil Bericksichtigung

finden.

Def 38: Die Zugehorigkeit eines Tones eines Klanges in seiner
Eigenschaft als Grundton zu einem der beiden Bezugs-
systeme heiRt "Grundtonsitz in BI und/oder BII".

Def 39: "Bezugssystem-Hauptanteil"” eines Klanges bezieht sich

auf das Bezugssystem, aus dem der groRere Teil der
Téne des Klanges stammt.

Stammen alle Téne eines Klanges aus nur einem 3Bezugs-
system, so heift er "monotop"” (z.B. BI:3II = 5:0).
Stammen die Téne eines Klanges zu gleichen Teilen aus
beiden Bezugssystemen, so heiflt er "isotop” (z.B.
B3I:311 = 2:2).

Hat ein Klang einen Bezugssystem-Hauptanteil, so heift
er "heterotop"” (z.B8. BI:BII = 4:1).

Aus Def 39 geht hervor, daB nur heterotope Klédnge einen Bezugs-

system-Hauntanteil haben. Isotopie kann nur bei Kléngen mit einer

geraden Anzahl von Tdnen vorliegen. Ein monotover Klang kann

héchstens aus 6 Tonen bestehen.

Es gibt 13 monotope Kliange (1x(1:0),3x(2:0),4x(3:0),3x(4:0),
1x(5:0) und 1x(5:0)).

Es gibt 80 isotope Klénge (3x(1:1).20x(2:2),33x(3:3),20x(4:4),
3x(5:5) und 1x(R:6)).

Die lGbrigen 258 Klange sind heterotoo.
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Monotope Kladnge gehéren eindeutig zu einem Bezugssystem, da
Grundtonsitz und Bezugssystem-Hauptanteil im gleichen Bezugs-
system liegen.

Fur isotope und heterotope Kladnge kénnen sich folgende Kombina-

tionen von Grundtonsitz und Bezugssystem-Hauptanteil nilden:

Grundtonsitz in Bezugssystem~
Hauptanteil in
I 1I I I1
1. X X
oder X X
2. X X
oder X X
3. X X x (isotop)
oder X X x (isotop)
4, X X X
oder X X X
5. X X x (isotop)

Fall 1 ist ebenso eindeutig wie die Sachlage bei monotopen
Klangen.

Das gleiche gilt fur die F&dlle 3 und 4.

In Fall 3 lieqt zwar Isotopie vor, jedoch ist fir die Zugehorig-
keit zu einem Bezugssystem der Grundtonsitz ausschlaggebend.

In Fall 4 liegt Grundtonsitz in beiden 3ezugssystemen vor.

Die Zugehdrigkeit zu einem Bezugssystem wird dann bestimmt vom
Jezugssystem-Haupntanteil.

In Fall 5 gehdrt der Klang zu beiden 3ezugssystemen.

Mit Bericksichtigung der Nebengrundténe gibt ed 7 derartige
Klange.

Vor Schwierigkeiten bei der Zuordnung stellt uns Fall 2:
Grundtonsitz ist nicht im Bezugssystem-Hauptanteil. Es existieren
86 derartiger Klange. In der Tat sind diese Klange (zu denen z.B.
auch die Moll-Drei-Klinge gehdren) ambivalent. Sie gehdren beiden
lezugssystemen an, aber keinem eindeutig. Im Kapitel Uber Klang-
verbindungen werde ich darauf genauer eingehen. Erst ein konkreter
musikalischer Zusammenhang kann zu einer Entscheidung lber die
Zugehdtrigkeit zu einem Bezugssystem geben.

(Im Vorgriff sei auf die CGchwierigkeit der Funktionstheorie ver-
wiesen, ob ein Klang Do oder Tg ist. Die Ursache fiir dieses Pro-
hlem liegt in der Divergenz von Grundtonsitz und 3ezuqgssystem-

Hauptanteil pegrindet.)
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VII. KLANGVERBINDUNGEN UND KLANGFOLGEN

1, Arten der Klangverbindung

Def 40: Eine "Klangverbindung" ist die Aufeinanderfolge von
zwei identischen, isomorphen oder heteromorphen

Kléngen. C

a) Klangverbindung identischer Klange

Def 41: Zwei Klange sind "identisch", wenn sie dieselbe

Kennzahl und dieselben Ton-7rte besetzen.

Zwei identische Klange sind also eigentlich zweimal ein und
derselbe Klang, was ihre Struktur und die von ihnen besetzten
Ton-Orte angeht. Uber die Ausfillung des Tonraumes ist damit
aber noch keine Aussage getroffen. Es ist sowohl méglich, daB
beide Klinge - im Falle ihrer Identitdt - ihren Tonbestand in
den gleichen Oktaven verteilen (es handelt sich dann um eine
Klangrepetition), als auch, daB der zweite Klang gegenliber dem
ersten die Téne oktavversetzt (in diesem Falle soricht die tra-
ditionelle Harmonielehre. von Lagenwechseln bzw. Umkehrungen).

Beide Fille spielen bei der Beurteilung von Klangverbindungen
keine Rolle, da die Untersuchung von Klangverbindungen deren
Veranderungen zum Gegenstand hat. Gleichwohl muB im Auge behal-
ten werden, daR® der zweite Fall ("Lagenwechsel” und "Umkehrung")
satztechnischer Art von Wichtigkeit ist. Er unterliegt dann eben-
falls gewissen Regeln, die aber im Zusammenhang mit der Klang-

morphologie gegenstandslos sind.

Satz 31: Klangverbindungen zweier identischer Klange kdnnen

bei der Untersuchung von Klangverbindungen inner-

halb von Klangfolgen auBer acht gelassen werden.
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b) Klangverbindung isomorpher Klange

Def 42: Zwei Klédnge sind "Isomorph", wenn sie dieselbe
Kennzahl haben, aber nicht dieselben Ton-Orte

besetzen.

Beim zweiten Klang einer isomorphen Klangverbindung handelt es
sich um eine Transposition des ersten Klanges dieser Verbindung.
Zur Beurteilung isomorpher wie auch heteromorpoher Klangverbin-
dungen sind verschiedene Kriterien erforderlich, die in Ab-

schnitt 2 dieses Kapitels besnrochen werden.

c) Klangverbindung heteromorpher Klénge

Def 43: Zwei Klinge sind "heteromorph", wenn sie unter-

schiedliche Kennzahlen haben.

Def 43 braucht nicht weiter erldutert zu werden.

Die Zahl der identischen Klangverbindungen betragt:
4096 (= Anzahl aller moéglichen Klange einschlieBlich
ihrer Transpositionen)
Die Zahl der isomorphen Klangverbindungen betragt:
3744 (= Gesamtzahl der transponierten Grundformen)
Die Zahl der heteromorphen Klangverbindungen betragt:

16769376 ( = alle méglichen Klange einschlieRlich ihrer
Transpositionen, verbunden mit jeweils der-
selben Anzahl (4096 x 4096), abziglich der
identischen und isomorphen Verbindungen)

Die Gesamtzahl der mdglichen 3 Arten von Klangverbindungen

betrdgt: 15977216 (= (4096)2)

2. Beurteilungskriterien fir Klangverbindungen

Wie schon erwdhnt, missen zur Beurteilung, d.h. zur Kategori-
sierung von Klangverbindungen, verschiedene Kriterien zu Hilfe
gezogen werden. Diese Beurteilungskriterien definieren eine

Klangverbindung eindeutig und sind daher allgemeingiiltig.
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Im Einzelnen miissen bericksichtigt werden:

- Der Bezugssystem-Hauptanteil beider Klange

- Der Grundtonsitz beider Klange

- Die Grundtondistanz von Klang 1 zu Klang 2

- Die Klangwertdifferenz

- Die Entfernungsdifferenz der beiden Kladnge zum Stammklang B.

Es wird unterschieden zwischen allgemeinen und speziellen
Kriterien.

Fir die allgemeinen Kriterien spielt die Transposition, die in
einem konkreten Fall vorliegt, keine Rolle. Sie beziehen sich
nur auf die tonortunabhdngige Struktur der Klange.

Fiir die speziellen Kriterien ist der konkret vorliegende Klang
maBgeblich, d.h. sie sind abhingig von der tatsachlichen Ton-
ortbesetzung.

Allgemeine Kriterien sind: Klangwertdifferenz und Entfernungs-
differenz.

Spezielle Kriterien sind: 3ezugssystem-Hauptanteil, Grundtonsitz
und Grundtondistanz.

Entfernungsdifferenz ist au%erdem nur Hilfskriterium, da es
eginer hesonderen Interpretation unterliegt. Die (brigen Krite-

rien sind Hauptkriterien.

a) Spezielle Kriterien

i) Grundtondistanz

Def 44: "Grundtondistanz" heiBt das Intervall, das zwischen

den Grundtdnen zweier aufeinanderfolgender Kliange

einer Klangverbindung entsteht. ¥ (D1,D2)

Die Grundtondistanz wird bewertet wie die Zweiklénge, d.h. die
Anzahl der Halbtonschritte wird angegeben. Komplementadrintervalle
erhalten die gleiche Grundtondistanzzahl, aber mit unterschied-

lichen Vorzeichen:
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Grundtondistanz
Kleine Sekunde +1 -1 Grofe Seontime
Grofe Sekundes +2 -2 Kleine Seontime
Kleine Terz +3 -3 GrofBe Sexte
GroRe Terz +4 -4 Kleine Sexte
Quarte +5 -5 Quinte
Tritonus 6 Tritonus

z.B. Fiir eine Klangverbondung, deren Grundtondistanz eine

kleine Terz ist, wird angegeben:
¥ (D1,D2) = +3

Anmerkung: Selbstversténdlich kann die Grundtondistanz auch
eine Prime (Oktave) sein. Das ist bei identischen
Klangen immer der Fall. Die Grundtondistanzzahl

fiir die Prime ist O.

ii) Bezugssystem-Hauptanteil und Grundtonsitz

Diese beiden Kriterien werden zusammen betrachtet, da, wie wir
schon gesehen haben, sie auch maRgenlich sind fir die Zugehérig-
keit eines Klanges zu einem der beiden 3ezugssysteme. Deshalb
ist es sinnvoll, Bezugssystem-Hauptanteil und Grundtonsitz zur

Betrachtung von Klangverbindungen in einer Matrix zusammenzu

fassen.
z.B. D1 D2
Bezugssystem- _
Hauptanteil (B) I 11
Grundtonsitz (G) 11 I
oder allgemein: D1 D2
B
G y x

Eine derartige Darstellung heift "B-Matrix”. (BM)
Fiir die B-Matrix ergeben sich 8 verschiedene Kombinationen:
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1. oder Yy BM1
X X y y
y X XY

2. % x oder vy BM2

3. Xy oder y X BM3
X X Y Y

4. z i oder Z 3/’ BM4

5. f( ;‘, oder ;/ }(’ 8M5
X X ; vy

6. vy oder X x BM6

7. x Y oder y X BM7
X \/ y X

g. ; 1 oder Z ; BM8

z.8. Fir die Klangverbindung der Klénge (25)+4 und (24)-3
(C-Dur/a-Moll) gilt:

M = 1 1 oder allgemein

I 11

X X
XY
Fur identische Klangverbindungen kommen nur 8M1 und BM6 in

Betracht.
Bei isomorphen Klangverbindungen kénnen nur BM1, A, 7 und 8

vorkommen,
Heterophone Klangverbindungen kénnen alle 8 B-Matrizen be-

setzen.
b) Allgemeine Kriterien
i) Klangwertdifferenz
Auch fir Klangverbindungen gilt Def 27.
a4 E(D1,02) = |E(D1) - E(D2)|
z.8. Far die Klangverbindung der Klange (25) und (26) wird

angegeben: 4F = 1
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ii) Entfernungsdifferenz

Die Entfernungsdifferenz wird berechnet wie die Klangwertdifferenz:

a V(D1,D2) = | V(D1) - Vv(D2)]
z.3. Entfernungsdifferenz der Kladnge (25) und (26):

Av = ]8-9] = 1

3. Weitere Beurteilungskriterien

Um esine Klangverbindung beschreiben zu kénnen, sind weitere Beur-
teilungskriterien notwendig, die sich nicht auf die konkret vor-

liegenden Klange, sondern auf die Art der Klangverbindung be-

ziehen.

a) Typ der Klangverbindung

Erforderlich ist die Angabe des Typs der Klangverbindung.

Es gibt zwei Moglichkeiten:

1. Isomomphe Klangverbindung, d,h, die Verbindung zweier

isomorpher Klidnge: Sigel: Ci

2. Heteromorphe Klangverbindung, d,h, die Verbindung zweier

heteromorpher Klidnge: Gigel: Ch

b) Tonzahldifferenz

Zur Relativierung der Klangwertdifferenz ist die Angabe der Ton-
zahldifferenz der beiden Klédnge einer Klangverbindung erforderlich:

4 T (Tonzahldifferenz) = Differenz der Tonzahl von Klang 1
und der Tonzahl von Klang 2.

z.B. Klangverbindung: (161)-(34) (Ist die Tonzahl des 2. Klanges
AT =6 - 4 = =2 kleiner: -, groBer: +)

Anzugeben ist, ob die Zahl der Tone zu- oder abnimmt (durch Vor-
zeichen)
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4., Definendum einer Klangverbindung

Def 45: Das "Definendum" einer Klangverbindung ist eine
Zeichenfolge, die die typischen Auspriégungen der
Kriterien dieser Klangverbdindung angibt.

Es werden der Reihe nach angegeben:
- Typ der Klangverbindung (Ci oder Ch)

- Tonzahldifferenz (8 T)
- Grundtondistanz ()

- B-Matrix (BMn)
- Klangwertdifferenz (LE)
- Entfernungsdifferenz (aV)

z.B. Definendum der Klangverbindung (25)+4 - (24)-3

Ch, 0, -3, BM5, 0, O

a) Namensgebung

Es ist m6glich, jedes Definendum mit einer Bezeichnung zu be-
legen. Dabei kénnen ohne weiteres traditionelle Begriffe ver-
wendet werden.

Das Beispiel zu Def 45 verbindet den C-Dur- mit dem a-Moll-Drei-
klang. In der Dur-Moll-tonalen Musik wird eine solche Verbindung
als "Mollparallele eines Dur-Dreiklanges" bezeichnet. Es 1&8t
sich leicht eine Tabelle aller Definenda der Dur-Moll-tonalen

Musik zusammenstellen, in der alle Moglichkeiten verzeichnet sind.

by Ubertragbarkeit der Namen der Definenda

Zu einem Definendum lassen sich mehrere Mdglichkeiten von Klang-
verbindungen finden, d.h. es gibt mehrere Paare von Kléangen, die
das gleiche Definendum ihrer Verbindung besitzen.

Ein Definendum 18Rt sich also von einer konkreten Klangverbindung
auf eine andere Ubertragen.

Auch der Name eines Definendums miRte sich lbertragen lassen.
Dabei ist aber Vorsicht geboten. In der 3ezeichnung eines Defi-
nendums darf namlich nicht die bestimmte Struktur der Klidnge einer
bestimmten Klangverbindung auftauchen, da diese nicht Ubertragbar

ist.
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Der Name des Definendums der Klangverbindung des Beisniels zu
Def 45 muB die Begriffe "Dur" und "Moll" sowie den Begriff
"Dreiklang" streichen. Er kdnnte also bestenfalls "Parallel-
klang” lauten, Aber auch dieser Begriff stitzt sich noch zu
sehr auf die Dur-Moll-Tonalitdt, da "Parallele" nur das Krite-
rium der Grundtondistanz -3 beriicksichtigt.

Es ist nicht mdglich, einen Namen fiir ein Definendum zu finden,
das nicht seine bloRe Verbhalisierung ist und sich auf andere
Klangverbindungen iUbertragen liefRe.

Wohl mdalich ist es, bei der !'bertragung eines Definendums die
Ahnlichkeit zu einer anderen Klangverbindung, die méglicher-
weise geldufiger ist, anzugeben. Etwa: "Diese Klangverbindung
ist (aufgrund des gleichen Definendums) a&hnlich der Verbindung

eines Dur-Dreiklanges mit seiner Moll-Parallele™,

5. Klangfolgen

Def 46: Eine "Klangfolge" ist die Folge mehrerer Klang-

verbindungen. F

a) Beschreibung einer Klangfolge

Um eine Klangfolge zu beschreiben, wird sie in Klangverbindungen
differenziert. Jede Klangverbinding wird sodann definiert.

Die Folge der Definenda der Klangverbindungen ist das Definen-
dum der Klangfolge.

Fiir die Namensgebung gilt dasselbe wie fur Klangverbindungen.
Auch hier ergibt sich nur die Mdéglichkeit, eine Ahnlichkeit wvon
Klangfolgen zu beschreiben. Etwa: "Diese Klangfolge ist (auf-
grund des gleichen Klangfolgen-Definendums) &hnlich einer voll-

stdndigen Kadenz in Dur”.

b) Bilanzen einer Klangfolge

Die Veranderungen der Auspriacungen der einzelnen Kriterien der

Klanaverbindungs-Definenda einer Klangfolge lassen sich jeweils
ainzeln beschreiben.

Die Veranschaulichung erfolat am besten graphisch, in Form wvon

Kurven.



Die einzelnen Kurven spiegeln der Verlauf der Ver&dnderungen

der einzelnen Kriterien-Auspragungen wider. Es lassen sich

daraus Tendenzen der Verlaufe ablesen.

z.B. Klangfolgendefinendum: (fiktiv)

Ch, 0, -3, BM5,
Ci,-1, +2, BMS8,
Ci,+1, 6, BM6,
Ch, 0, -4, BM2,
Ch,+2, +3, BM5,
Ch, 0, +1, BM4,
Ch,-2, -2, BM3,
Ci, O, +5, BM4,
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In der obersten Zeile sind nicht nur die Klangverbindungen
(C1 - C8) der Reihe nach aufgefihrt, sondern auch die Folge
der Klédnge (D1 - D9). Das ist notwendig, da zur Veranschauli-
chung der Veradnderungen der B-Matrizen sinnvollerweise die
Verianderungen von Grundtonsitz und Bezugssystem-Hauptanteil
von Klang zu Klang dargestellt werden,

AuBer den Verlaufsdarstellungen von Tonzahldifferenz, Klang-
wertdifferenz und Entfernungsdifferenz ist es von Interesse,

den Verlauf der effektiven Werte dieser Kriterien wiederzugeben.
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Aus diesem Grunde sind drei weitere Diagramme angefigt, die
die Verliufe der Differenzen anhand der effektiven Werte dar-
stellen.

Dabei bedeuten:

ZT : effektive Anzahl der Tone der einzelnen Kléange

E}ﬁ, : effektive Klangwerte der einzelnen Klénge

v,#_: effektive Entfernung der einzelnen Klénge zum Stammklang.

Auch fir diese Werte ist die Folge der Klange als MaBstab des

Diagrammes erforderlich.

Anmerkung: Das gewihlte Beispiel ist fiktiv und bezieht sich
nicht auf eine reale vorgefundene Klangfolge. Es dient ledig-
lich dazu, die Art und Weise vorzufihren, mit der auf granhi-
schem Wege eine Klangfolge anhand der verschiedenen Kriterien

dargestellt werden kann,
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NACHBEMERKUNG UND AUSBLICK

Die Kapitel I - VI, die den Hauptgegenstand der Klangmorphologie
umfassen, sind in sich abgeschlossen, bedirfen aber sicherlich

der ein oder anderen Ergénzung. Im Verlaufe der Arbeit haben sich
mir immer neue Horizonte er&éffnet und so weiB ich auch jetzt, zum
gegenwartigen Stand der Arbeit, welche Teilgebiete noch grindli-
cher zu bearbeiten sind.

Das Kapitel Uber Klangverbindungen und Klangfolgen stellt nur
einen Ansatz dar, auf den fuBend intensive Weiterarbeit vonnédten
ist.

Ein methodisches Hauntziel dieser Arbeit ist es, in die Denkweisen
der Klangmorphologie als neuer Teildisziplin der Musiktheorie ein-
zufihren. Ziel soll nie sein, bestehende Theorien zu ersetzen,
sondern héchstens zu ergénzen. Deshalb ware es angebracht, pa-
rallel zu einem herkdmmlichen Tonsatzunterricht die Grundgedanken
der Klangmorphologie zu erlernen, um einen hdéheren Standpunkt in
der Betrachtung der Musiktheorie zu erlangen.

Die Voraussetzungen zum Verst&indnis der Klangmorphologie sind
lediglich die sogenannte "Allgemeine Musiklehre" und die Grund-
beqriffe der Harmonielehre der Dur-Moll-tonalen Musik. Es wére
sogar sinnvoll, nicht in einem fortgeschritteneren Stadium des
musiktheoretischen Studiums mit den Gesetzen der Klangmorphologie
einzusetzen, da in diesem Falle der Studierende noch nicht zu

sehr "eingefahren" ist auf bestimmte Stilistiken.

Wie schwer es oft Studierenden fallt, sich auf Neues einzustellen
und unbelastet von gut Bekanntem zu betrachten, zeigt sich beim
beginnenden Unterricht in "Neuer Satzlehre”. Nur allzu haufig
werden die neuen “atzelemente mit dem bereits Bekannten verglichen
und oft geradezu in Beziehung gesetzt. Doch dadurch verstellt sich
der 8lick auf die wahren neuen Inhalte Neuer Musik.

Klangmorphologie kann eine Brucke zwischen allen "Satztechniken”

schlagen.
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Nicht Gegenstand ihrer Betrachtung sind "Satztechnische Regeln™”,
wie etwa Stimmfiihrungsregeln oder Verdopplungsge- und verbote

im musikalischen Satz. Diese sind aber gerade in ihrer Losge-
l6stheit von der Klangmorphologie als stil- und zeittypisch

viel klarer erfahrbar, wenn das Klangmaterial als fir alle Stile
und Zeiten gleich betrachtet wird,

Die Gliederung in Kapnitel, von denen eines auf das andere auf-
baut, legt nahe, den methodischen Weg im musiktheoretischen Un-
terricht zu diesen parallel laufen zu lassen. Es ist dann ge-
wahrleistet, daB jeder neue Begriff und jedes neue Gesetz leicht
verstanden wird. Alles baut sich logisch auf das Vorhergehende

auf.
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6539 [ 2 313 4 68 | 303 0O 1 2 4 4 1 |14 18 201 5] 34| 21 -
&6 4C | 2 314 3 r 321 0 1 2 14 2 0 (12 1o 202 7} 2:2 = 2
67 41 | 24 2l v 722 | 1r5 | |0 2 O 2 O 2 18 22 2 | 206 &4 Lo - 27
68 12 | 2ln 3 3 85 | 320 0O 1 2 1 4 4|4 18| 1200 5| 31} °1o-
69 4% |[15]131313 T 3ou | Tr2 10 o 4 O O 2 4 18| 4 [ 202 7 2:2 —
U 111118 r | 216 4 3 2 1 0 0 |38 43 212 8 | 3:2 -2
71 2 11 217 76 | 220 5 3 2 1 1 0 |34 39 211 & E:é -
72 3| 111 36 75 | 230 52 2 1 1 1 1 4% 38 211 6 | 5:2 EE -
V4 T B B 74| 250 52 1 1 2 1 |32 3 212 5 | 2:5 P
h 5111 5|k 73 | 231 3 2 1 1 2 4 32 3y 2911 6 | 3:2 -
VA R I N R AN V! 202 2 1 1 1 | 95 48 TG 2 25 -
AL I BN A Y121 3 %3 2 11 O | 54 39 R L T -
(AR B O - B R 97 | 219 3 2 2 2 1 0 {32 37 21 6 | 52 | -
75 91 41226 96 | 229 2 % 1 2 1 1| 52 3 210 5 | 41 26 =
Y310 12355 O | 249 2 2 2 1 2 1 |29 34 105 ¢ | 312 2y -
STCE I B - T 91 | 253 22 1 4 4 1|50 35 210 5 | A S
g1 12 | 1 1.2 5]3 87 | 234 2 2 2 2 2 0 |28 33 105 9 | 3:2 b -
62 13 |11 2 6l2 r | 22 2 3 2 2 0 1 |35 382|210 5|41 -
514 | 11 3116 95 | 228 Y5 14 19 2 2 1 150 35 105 9 | 3:2 50 =
84 15 1 11 3l 5 93 | 248 2 2 1 1 3 1 |28 33 102 5 | 25 =
856 | 11135 5 4 90 | 275 2 1 2 2 2 1 {27 32 103 9 | 5:2 ao=
8o 172 | 11 3)4 3 T 259 2 1 2 45 2 ¢ ]2 31 102 5 | 215 - 1
8718 | 11 % 512 81 | 240 2 2 2 2 2 0 |28 33 105 ¢ | 5:2 -
8619 111415 G2 | ewy 1 0 1 3 2 30 35 105 9| 2:2 -
89 2t 11 42 4 r 250 2 2 0 2 2 2 |3 35 210 5 | 411 = 52
9o 21 T 303 85 [ 254 2 1 2 2 2 1 27 32 15 9 | 32 gl -
e I L 8o | 251 2 21 5 1 1|5 35 210 5 | a1 | et -
3225 {1514 86 | 241 31 0 1 3 2 |3 35 105 9 | 5:2 S5 -
ek 11523 & | 255 2 2 1 1 3 4 28 33 102 5 | 2:5 1=
94 25 1115 5 2 79 | 252 2 2 2 1 2 1 |29 34 165 ¢ | 3.0 27 -
35 26 | 1316 1 3 85 | 225 3 1 1 2 2 1 13 352103 9| 5.0 | -
o 27 i1l e 22 26 | 2o 2 3 1 2 1 1 |32 3 210 41 ) oos -
97 26 | 1|7 12 77 | 218 3 2 2 2 1 0 | 3% 3y 211 6 | 3:2 | 24 -
62 | 1212l 102 | 227 2 2 3 1 1 1 |30 35 103 9 | 52 -
g3 |(M2135 101 | 2ug 2 4 3 2 1 1 |28 33 102 5 | 5:p -
We 31|12 u r | 252 212 3 2 0 |2 5 03 9| 32 | - 5
101 52 [ 121 503 99 | 235 21 35 2 1 1 |28 33 102 5 | 2 -
062 53 112116 2 98 | 223 2 2 3 1 1 1 |30 35 103 9 3;:2 St e
102 <4 | 122 116 r 226 2 2 2 1 2 1129 34 102 5 | 2:% - B4
s 35 | 12 212 5 132 | aus 13 1 2 2 1 |28 33 101 2 | a:a -
165 36 | 1 2 2 3|4 151 | a4 1 2 2 2 3 ¢ |2k 29 162 2:5 -




75

e ERTEILUN
Cgr Uop 1§f~ U%i b ENNZAHL S N Tr 2= 2+ 3= 5+ 4 Png E ElG| v Vv [Br:zir] Q Z[A
[@} 106 37 |1 2 2la 3 127 | 258 12 2 3 1 1 {27 He W01 2 | 44 | 35 -
w7 38 |1 2l252 116 | 239 1 %3 2 1 3% 0 |26 31 iac2 5 | 2:3 | 3% -
108 39 |12 3115 126 | 284 2 1 2 1 2 2 |28 33 102 5 '3:.7) 4 -
U RT 12 5 24 150 | 275 1 2 2 1 4 11285 0 ao2 %72 | & -
Mo a1 {12 5105 5 126 | 277 11 4 1 1 21 2 » 02 5 | s | 4z -
M1 42 |12 3\4 2 114 | 268 12 3 14 2 4 |2 31 w2 5 |2 |0 -
12 43 112 4 14 128 | 269 2 1 1 2 3 1126 31 102 5 1 2:% | 44 -
15 44 (112423 123 | 262 12 2 2 1 2|28 33 101 2 | 14 -
14 45 |1 214 3 2 1M1 | 256 172 3% 1 2 1|26 3 102 5 | 2:3 | 45 -
115 46 |1 2 511 3 119 | 243 2 1 2 2 2 1|27 %2 w02 5 | 23 | an -
116 47 |1 2 512 2 167 | 237 13 2 4 3 0 |26 31 w02 5 | 32 | 0 -
117 48 | 113 1 3 & 118 | 272 2 0 2 4 2 0 |on 29 w2 5 | 32 | o4 -
118 49 |1 3 414 3 117 | 257 2 02 & 2 028 29 02 5 1 25 | a4y -
119 5¢ |13 1 512 15 | 238 2 12 2 2 12y s 102 5 | 32 | 4 -
120 51 (3215 108 | 242 2 1 2 1 2 2 |28 33 102 5 | 3.0 | o -
121 52 |1 3 212 # 129 1271 1 2 1 3 2 1 26 51 101 2 E:”t 48 -
122 55 |1 3 2 3\3 125 | 280 1 1 3 2 2 1 124 29 102 5 | 32 | o4y =
123 54 |1 3 2f4 2 113 | 267 1 2 2 2 1 2 |28 33 101 2 | a1 oan -
124 55 1h 53514 r 270 2 02 5 2 1 |25 30 102 5 | 52 - b
125 50 |11 33 23 122 | 278 1 1 3 2 2 1 |24 29 02 5 | 2:3 | 4y =
126 57 {15332 10 | 276 1 1 4 1 4 2 |26 31 102 5 | 3:2 | 42 -
127 58 (113 4 2 2 106 | 265 1.2 2 3 1 4 |27 32 101 2 | 4 | oSn -
128 59 |1 4 14 2 M2 | 266 2 1 1 2 3 1 |26 31 102 5 | 3:2 | 44 -
129 &6 |1 842 2 3 121 | 263 12 1 3 2 14 |26 31 W 2 | s | oA -
130 61 |1 4 2 3)2 109 | 261 1 2 2 1 3 1 |25 30 e v | 2:3 | -
131 62 | 1\4 522 105 | 255 1 2 2 2 3 0 |24 29 102 5 | 3:2 | 37 -
152 63 115|222 104 | 236 1 3 1 2 2 1 |28 33 101 2 [ 4:1 | 55 -

§ 1133 o4 {|2l2i2 2 4 r 264 O 4 0 4 0 2 30 3512{3)} 100 1 | 5:¢ - 6
154 65 | 2j2 2 3 3 279 0 3 2 2 2 1 |25 30 101 2 {:1 - 57
135 66 (R 2325 281 0 3 2 4 4 o |22 27 02 532 | - 50)A

B 1113 1 (n111179 r T 5 4 % 2 4 0 |52 58 221 8 | 3:3 - -1

L1937 2 11111 2]6 144 | 4 4 4 3 2 1 1 |5 5 113 10 | 422 - 5 -
138 3 [N 111355 140 | 156 4 3 3 2 2 1 {47 53 M2 6 1 3:3 D= =
129 4 |11 1 1 4in T 159 3 2 3 2 1 |47 53 113 ¢ | 4:2 - -
WMo 5 11111 543 138 | 142 4 3 3 2 2 1 |47 53 112 6 | 5:3 500 - =
A4 6 |1 111 e 2 157 | 159 4 4 % 2 1 1 |50 56 113 1C | 4:2 -5 -

32 7 t11 1216 156 | 140 4 3 3 z 2 1 |47 53 112 5 | 3:3 W e -
w3 8 | 111225 155 | 155 3 04 2 2 3 1 |45 5 M1 5 | 2:4 -4 -
s 9 | 1412 318 153 | 189 3 3 3% 2 3 4 [43 49 1112 6 | 5:3 -
4510 | 111 2i4 3 150 | 161 3 % 3% 3 2 4 |44 50 111 3 5:9_ 52 - -
14 11 1111 2 5]2 T r 5 4 3 2 3 O |44 50 112 6 | 3:5 - -2
w7 42 1111315 154 | 154 4 2 2 2 3 2 |45 51 M2 6 | 3:3 - -
148 13 1111 3 2|4 152 | 188 ¥ 3 2 2 3 2 {44 50 1M1 5 42 55 e oo
149 14 |1 111 3 3 3 r 190 3 2 4 2 2 2 |43 49 112 6 | 3:3 - 45 -
150 15 |1 4 1 3la 2 45 |91 3 3 3 3 2 1 lan 50 111 3 Zf_:a S - e
15116 1111 4 114 r 172 4 2 1 2 4 2 |tuy 50 12 6 | 3:53 -l -
152 17 {11 1423 148 | 162 3 3 2 2 3 2 |4 50 M1 32 | ss - -
153 18 |11 M4 %2 144 1158 5 %3 3 2 3 1 |43 49 1M2 6 | 313 1 - -
154 19 {11151 3 147 |7 4 2 2 2 3 2 |45 5 M2 6 | 55 - A2 =
155 2¢ 114 5|22 14% 143 3 4 2 2 3 1 45 57 M1 3| u:2 I_aq -
156 21 |11 1]6 12 142 | 138 4 3 3 2 2 1 147 53 M2 6| 3:3 (G

41457 22 |11 2116 r 1459 4 3 2 3 2 1 a7 53 1390 | 4:g - 49 -
/823 (12125 189 | 153 3 3 3 2 35 1 4z a9 1M2 6 | 313 I
159 24 | 1l1 2134 | 187 | 187 5 2 3 4 2 1 |42 48 M3 | ae - a5 =
B0 25 |11 2143 |81 3 2 35 4 3 0 4o 46 12 61 3:5 -




INTERVALL-

1Pa Cor VERTETLUNG -

Gizp Ugr Nr Nr KelNZ AL S N Tr Ule-2+ 3- 3¢ 4 a4 E E |G Vv Bl @ Z A

[@} (4} 1161 26 | 1121 5]2 171 | 145 3 3 3 3 2 1 |44 50 M1 5 {ae | se - -
227 1112215 |88 1152 3 05 2 2 3 2 |44 v UOUNES BT B
165 26 |11 2 2|2 4 186 | 186 2 4 1 4 2 2 |44 50 110 2 | 51 -~ 4y -
B4 29 |11 22 3|5 18 198 2 3 % 3 3 4 |40 46 I B A
165 30 | 112 2t4 2 1170|170 2 4 2 4 1 2 {45 M0 2 | 5:1 - -
LR T N ) S B T IS I 31 A2 0 4 % 2 |02 a4y s | 2 |55
Wy s2 (12523 178 | 201 2 3 % 2 4 41 [39 45 w3 o8 |33 | 0 = -
166 3% (112 5 52 T 193 2 3 4 2 2 2 |42 4B M1 3 | 42 - oL
169 34 [ 1124 113 175 1175 3 2 2 4 % 4 |41 47 1M1 3 | b2 -5 -
19035 |11 2 42 2 165 | 165 2 4 2 4 1 2 |45 51 M0 2 | 51 ~ 4 -
171 %6 | 11 2 511 2 161 | 150 5 3 3 3 2 1 |[a4 50 1M1 3 | w2 |2 - -
172 37 [ 11 31115 r 151 4 2 1 2 4 2 {44 50 M2 6 | 5:5 -
175 55 | 111 512 4 185 | 184 5 2 2 3 3 2 |42 48 111 3 | 4:2 So- -
(VAR S R S B VT e Vs 500 5 4 3 1 |39 45 R N
175 40 |11 5 1 4\2 169 | 169 502 2 4 3 4 |41 47 M1 5| L2 O
176 41 |1 3214 1683 | 183 3 2 2 2 4 2 |41 47 €03 8 | 515 - 51 -
197 42 111 3512 203 r 202 2 3 2 3 & 1 |39 45 o2 4 | 2:4 52 -
178 =5 |11 5 2 3512 167 | 199 2 3 3 2 4 1 |39 45 W3 8 | 3:5 | %0 - =
79 i {11 3151 3 a4 | 194 51 3 4 3 4 |39 s 05 B |33 |7 - -
180 45 | 111 %3 3 2 2 164 | 191 2 3 5 5 % 4 |80 46 M1 3 | s | oon - =
181 46 111 341 2 160 | 3 2 5 4 5 0 |40 46 112 6 | 3:3 | - 45 =
162 47 {11 1 4111 4 r r Tr5 Y|4 2 O 2 4 3 45 54 2 |04 12 | 42 - -7
185 48 | 1 1| 123 176 | 176 3 2 2 2 4 2 |41 49 CL3 8 | 315 - 9] =
18 Ay L a1 s 2 166 | 173 3 2 2 3 3 2 |42 48 M9 % | 42 |58 - -
185 50 | 1 1% 213 17% | 166 3 2 2 3 5 2 |42 48 1M1 3 | 42 | 55 - -
we 51 111 Hl2 2 2 163 | 163 2 4 1 o 2 2 |4k 50 M0 2 | 5:1 -
187 52 | 1 1|4 31 2 159 | 159 3 2 3 4 2 1 |42 48 1M1 % | 42 -
1683 5% | 111 51 2 2 162 | 148 3 3 2 2 3% 2 |44 50 MMM 3 a2 |55 - =
1wy 54 (115212 158 | 144 5 45 5 2 3 1 | 4% 49 AT B R I

51190 55 (21215 r 149 5 02 42 2 2 |43 49 M2 6 | 4:2 - by o

191 %6 | 1 24 2 2|4 198 | 180 2 %3 3 5 % 1 |40 46 1 3 |42 | S - -
192 57 | e 2 313 a%e | 196 2 2 5 2 2 2 |40 4 003 & | 3:5 | - 55 -
193 58 | 121 248 2 T 168 2 3 4 2 2 2 |42 48 111 3 | a2 e~
9% 59 | 1213 114 197 | 179 504 % 4 % 4 | 39 45 o5 6 | 5in | U7 - =
195 oG 1295213 r 200 2 2 & 3 2 2 40 46 Co2 & | 234 SV
196 61 |1 211 3 3 2 192 | 192 2 2 5 2 2 2 |40 46 o5 8 | 315 - 55 -
197 62 120 4 13 | 194 | 3 1 5 4 3 1 |39 45 005 8 [ 5:0 | D7 == =
198 65 |1 214l22 191 | es 2 5 3 3 3 1 [ k0 46 R O R B
1964 112 21214 201 {178 2 %5 % 2 u 1 39 45 co3 8| 38:5 | 5 - =
065 |12 2l 43 r 195 2 2 4 3 2 2 | 40 46 o2 4 | 2t - 54 -
201 66 |1 22 14 2 199 | 167 2 3 5 2 4 4 | 39 45 058 55 | 5 - -
202 67 |1 222 e r 177 2 3 2 3 4 1 | 39 45 cea 4| 2:a - G0 =
20286 |12 222 3 294 | 214 T 4 2 o4 p D 4147 o1 1| 1:5 -5 -
204 69 1112|2252 210 | 21U T4 3 2 4 1 38 44 o2 H | 2:4 - 35 =
205 70 12 2 311 3 212 212 2 2 3 4 % 4 38 44 o2 4| 2:4 L
206 71 e 2 5 22 r r ; 1 4 3 2 5 ¢ |36 42 G663 8| 3:3 - =
<07 72 e s\ 23 215 {213 |15 |- |2 2 4 2 2 3 |41 apl2 foc2 4l oa | - SE -
2066 73 |1 2in|t 52 T 269 2 2 4 2 5 2 |33 451(2)] €G3 & 3:7 - G-
208 74 112 5 211 3 r 208 - B A 39 45 CO3 8 ;/, — g -
210 75 12 %52 2 2 204 204 44 2 4 1 8 44l cuz 4 nio - UG -
211 76 [ 1]3 1|5 1|3 r r |3 l9ls 0 3 6 3 0 |36 42| 3 |c03 2|33 | - -
2297 113132 ¢ 205|205 2 2 % 4 3 1 |38 ua co2 4| b2 | - 07 =
213 98 |13 2|1 5 2 207 te07 [ TeS Yo 2 o4 2 2 3 w1 4712 | cue 4 4:2 - -
214 79 113 2le 22 265 | aus 1 4 2 4 2 2 |41 47y o1 1| 51 - B -
215 8¢ Jl{elz]2zfe r r Tl k[0 6 0 6 0 3 |45 51 6 [ ovc o) & | - -




114 Ogr STy .

Crr Ugr| Nr Nr | KENNZAHL S I I 2= 24 - 34 4 Ngf+ E E|G| VvV ¥ |1 q
Al 1141196 | o 70 6 5 4 3 2 1169 76(@)|122 ¢ | 4:3 -
21247 M1 11925220 76 5 5 4 3 3 1|65 72 121 6 | o4 e
R ICTN T I B B B R TR e 97 5 4 4 4 3 1|63 70 121 6 | 4:3 5
219 4 |11 ale 3|2 | 7 5 4 4 4 3 1165 70 LA R

220 5 11111152217 74 5 5 4 3 3 14 [65 72 121 6 | 4:3
3221 6 (M1 11215230 75 5 4 4 3 % 2 [64 71 121 6 | 4:3 | 23
222 7 | 1141 2214|229 96 & 5 3 4 3 2 |63 70 126 5 | 5:2 26
225 8 | 11142 3135|227 | 102 4 4 5 3 3 2 [61 68 013 9 | 4:3 B4
e g 1111282 82 45 4 4 2 2 [es 71 120 5 | 52 -
ot ode LV E T s e | 220 95 S % 5 oh b 2161 68 LTSI 0
2261 {1113 23) ¢ 10% 4 4 4 % 4 2 |60 67 012 5 | it -
22002 |11 4 5 5 2| 223 98 4 4 5 35 3 2 [61 68 013 9 | 413 i
P28 13 |11 11 4 1|3 | 225 83 5 % 3 4 4 2|61 68 13 9 | 43 501
229 14 | 111 9 ale 24202 74 4 5 3 4 3 2163 0 120 5 | 9:2 25
250 1% 11141 51121221 92 5 4 4 5 5 2 (64 71 121 6 45 o4
y | 25116 | 1112111 5|25 4 5 4 3 % 4 2163 70 121 6 | 5:4 24
2352 17 | 114 2 1 24| 249 94 4 4 4 F 4 2 {60 67 013y | 43 "
235 148 | 11 4 21 3 3246 | 101 4 % 5 & 3 2153 66 t12 5 | 3:4 :
25543 1141 2 ka2 | 280 81 b 4 s & 4 1159 66 013 9 | 45 >
235 20 1 144 2 21\ | 288 9% 4 n 3 45 5 2 {59 66 12 5 | 3t A
236 1 | 111 2822 353|245 | 132 3 5 3 4 4 2 159 66 o011 2 | 2:3 R
237 20 11112 2 3 2239 116 3 5 & 3 5 1 |57 64 o125 Bk 55
25523 | 111 201 31245 | 119 o3 44 42 |58 65((2)y| c12 5 | 3:i | 4
239 20 | M\ 12322137 | 107 3 5 4 3 5 1 [57 64 012 5 | W:E | sy
240 25 | 111 248 1 2| 234 87 4 4 4 4 4 1|59 66 13 9 | Jih 20
24d.06 1119 3 114 | 247 92 5 3 2 3% 5 3 |61 68 013 3| A
2 27 | A 32 5| e | 120 4 3 & 3 4 3 |59 o5 12 5 | 34 .
2us 26 | 11 1151 3 2238 | 115 3 4 4 4 2 |56 63 12 5 | 3| 8
244 29 | 1111 321 3| 242 | 168 4 % 4 3 4 3 |59 66 c12 5 | i3 i
245 30 [ 111 3l2 2 22356 | 104 32 5 3 4 4 2|55 62 011 2 | b2 5
206 34 1111 5151 2] 255 99 4 3 5 4 3 2|59 66 ¢12 5 | 4:3 55
267 2 111141 3| 2un 88 5 3 2 3 5 3 |61 68 c13 9 | B4 5%
208 55 |1 e 12 2| 255 | 84 4 4 3 3 5 2|59 66 ;12 5 | 43| A
289 54 L 11 1 21 2232 729 4 5 o % & 2 |60 67 015 @ | F:k | 27
250 35 1111 5112|231 7% 5 4 % 3 4 2 {63 70 122 8 | 43

51 oo 236 | 11211248253 91 4 4 3 5 3 2 |61 68 120 5} 512
252 57 [ 112115 3] ¢ 160 4 3 & 5 4 1157 &4 13 9 | 43 -
255 38 | 112 1 al2 |25 80 b a4 2z 5 3 2 161 68 12205 b 2
asu 35 |11 212|295 90 4 3 44 4 2 |58 65 017 2 | 4:3 e
255 40 | 1 1 2 M2 2 5|27 | 15 5 4 4 4 5 41 |55 62 012 5 sid | 37
256 41 1112152268 | 114 3 & 5 3 4 2157 oh 012 S5 | 4:3 4>
o57 42 | 11 2 1F 1 51 ev2 | 118 4 2 a6 4 1|55 62 012 5 | 4% ay
258 4% | 11 21 5 2 2] 265 | 106 3 4 4 5 3 2|58 65 ci1 o2 | a2l o m
59 a4 | 142 a 12| o 86 45 4 5 4 1|57 64 012 5 | u:3 -
260 45 |11 22114 ¢ 89 4 4 2 4 4 3|61 68 2. 5 | 52 -
cor a6 [l a2 2123|2073 | 156 5 4 4 5 5 2|5 63 G125 | nas | 47
w2 a4 {223 2aleer | 13 5 4 44 %5 3159 66 11 2 | 5.2 4
o548 | 11 2 w2 5] 271 |12y 2 4 3 5 4 2 |57 o4 1 2 | 5o b
264 45 | 1122222 133 2 6 2 6 2 % |61 68 ¢ 1 | é:1 -

265 50 | 11 22 312|258 | 127 . 3 4 4 5 % 2 |58 65 (12 | 5

2u6 51 [ 12 311 3] 209 | 128 4 5 5 4 5 2 157 64 iz 5 | ues
267 52 |11 23122262 | 125 3 4 4 4 3 3159 66 011 2 | 5o 5
268 53 |11 12324225 |11 3 4 5 3 4 2|57 64 012 5 | 5.5 | iZ
2645 54 | 11 311 3|21 266 | 112 4 5 B 4 5 2 |57 64 01z 5 | u 3 0
27055 1 11 501215 r 124 4 2 4 5 4 2|5 63 012 5 | a3 -




i} INTERVALL~

Ogr Usr llgg g;r KENNZAHL S N Ir U oo o4 \;—rfilkUNEL £ Tlo V v ol @ 7
[] 2718 | 1113 1222|263 | 129 3 4 3 5 4 2 |57 64 011 2 | 5:2 | e -
72 57 | 1A 511 3 1 2 1257 | 117 4 2 4 6 4 1 |55 62 012 5 |43 | 47 -
7% 55 111 35 21 212 1261 | 109 3 4 4 3 05 2 156 63 012 5 |45 n1 -
27459 [ 11 5 22 1|2 (255 |05 Z 4 04 4 5 1 |55 62 12 5 | 3:4 -
275 00 |1 114% 121 2 | 254 85 4 3 4 4 4 2 |58 65 G139 | 4:3 50 -
viezo ot (212 els 277 | 126 3 3 6 3 3 3 |57 o4la 012 5 |3:4 ) H2 -
a7 62 |1 21121132 (276 | 110 32 3 6 3% 3 3 (57 e4[(2)lo12 5[4 | 42 -
276 6% [ 12122 1% 280 | 125 3 % 5 4 4 2 155 62 012 5 L arn oy -
27964 1212222 ¢ 154 2 5 4 4 4 2 |5 65 o1 2 | 5@ - 21
250 65 |12 2 1 2113|278 | 122 3 3 5 4 4 2 155 &2 v12 5 | 34 | -

201 e6 (1221222 o 135 2 5 4 3 6 1|5 60[{2)jc¢12 5 |43 -
[ 262 1 M8 r 27 76 5 42 |87 95 154 10 | 44 -
L1283 2 | M1 265 34 6 6 5 5 4 2 |84 92 023 11 | 5:3 & -
284 % | 1111133 T 35 6 5 6 5 4 2 182 90 Qo2 7 | 4k - b
255 4 | 111 263 28 6 6 5 5 4 2 |84 92 023 11 | 55 5=
31286 5 | 111112 291 53 & 5 5 5 5 2 |81 89 022 7 | 44 9=
287 6 | M43 290 59 5 6 5 5 5 2 {80 88 021 5 | 3:5 "M -
ass 7 | 1theze r 4 5 6 6 4 5 2 {80 88 022 7| 4l - 17
289 ¢ | 11113 r 42 5 4 5 & 5 2 {79 87 SEEEIN T -
200 9 | 111322 257 | 36 56 5 5 5 2180 88 021 553 | 1 -
291 10 | 11112 256 2y 6 5 5 5 5 2 |81 &9 022 7 | 4k i
]2 1 | 121 301 32 6 5 4 5 5 3 |82 4o 023 1 | 55 ETE—
29% 12 | 112123 300 58 5 5 & 4 5 3 179 87 02 7 | 44 17 -
294 13 | 1Mz2132 297 40 5 5 6 5 4 3 180 88 021 5 | 5:2 1 -
295 14 | 1Mz 29 57 5 5 5 5 5 3179 87 021 5 | 52 1=
256 15 | 1M11de2 r 60 4 7 & 5 4 3 |81 89 020 4 | 6:2 - 83
297 16 11113@51{2 294 477 5 5 o 5 4 3180 882 |21 5|55 1% -
298 17 | 1113113 r 48 5 4 4 5 6 3 179 87 gee 7| b - 2t
2.9 18 | 1M1h3122 35 43 5 5 5 5 5 3179 87 21 5 | 515 16 -
3¢ 19 | 115212 293 57 5 5 6 &4 5 3179 87 022 7 Ak 12 -
301 20 | 11118f12 292 30 G 5 & 5 5 3182 90 02% 11 | B 0 -
S 502 21 | 12T T 37 5 5 4 4 6 3|81 u9 022 7 | 4:4 - 15
563 22 | 1123 515 56 5 5 5 5 5 3 |79 &7 021 5| 3:5 13 =
504 23 1 111152 311 | 39 5 5 5 5 6 2|77 &5 cz2 | k:a | 1M -
505 2% | Mg 214 55 5 4 65 5 5 3 |77 85|(a)yjoz2 7| 44 17 -
505 25 | F2dees 410 63 4 6 5 5 6 2 (76 84{(2)fo021 5 | 5:3 20 -
507 26 | 1122 T 46 5 4 6 o 5 2|7 & 022 7 | 4: - A}
208 27 1 112113 513 S4 5 5 4 5 6 3|78 &6 021 5 | 5:9 -
709 28 | Meaqe2 T 64 & 6 5 4 7 2175 83|23 022 7 | Al -2
M0 2y | 12z 206 61 4 6 5 5 6 2|96 8ui2¥|oer s 3:5 A
311 5G| 425112 304 52 5 5 5 5 6 2 |77 85 ce2 7| ach 1% -
312 31 | 113105 r 55 | or5 (416 & 4 4 6 4 |80 s8l2 [oe2 7| 4:4 -2
313 32 | 113p18a 308 49 5 5 4 5 6 3|78 &6 021 5 | 5% 19 -
s 3501 13129 FIOC B 5 4 6 5 5 3|77 &5 cz2 v | 4 | A7 -
215 54 1 11131 3uU3 | |38 5 5 5 5 5 3|79 87 21 5 | 5:3 13 -
b loe 35 | 112h2 318 | 57 5 4 5 7 5 217 82 {021 5|53 | W -
A7 o | 211222 r 62 4 6 4 7 o4 3 179 87 cao 4 | &2 - o
518 37 | 112312 316 45 5 4 5 9 5 2 |76 84 021 5 | 5:% 10 -
519 36 | 1M2RM3 r 50 5 4 5 6 6 2|75 83 vea 7 | nik -
326 39 | 121212 323 58 4 5 6 5 5 3 176 84 21 5| 55 21 =
21 40 | ezl r 66 4 5 6 5 6 2 |74 82y oa 7| kb - 26
322 41 | 1M2zhi2z2 r 67 | Tr5 {4 |4 6 4 6 4 4 |80 s8|2 |00 4| 6:2 - 27
325 02 | 1221212 320 65 4 5 b 5 5 3 |76 84 21 5| 5:5 21 -

i s20 03 | shzheha T 69 | mr2 fH |4 4 8 4 8 o4 |76 84ln o2 7| L:b -




a3

a0 INTERVALL-
Ogr Ler et | Kemvzam S NCL TR U o o SEERTE E ElG ] v v [irema 2
B 7 lses | mnmnd r 8 8 7 6 6 6 3107 116 032 1y 2i% | - Y
326 2 | 1123 327 16 77 7 © 6 3104 113 031 9| %2 | 1 -
327 3 | 111152 326 9 7 7 7 6 6 3|10 113 631 9| 5% | 4 =
34328 4 | 11110216 330 | 15 7 6 7 7 6 3[102 M1l@]o31 9|54 | 2 -
329 5 | M11fezz r 17 6 8 6 7 6 3103 12| os¢ g|6:3 | - 10
430 6 | 11z 528 40 7 6 7 7 6 3[102 1111 1(2)|0s1 9]z | 2 -
vl 3531 7 | 11113 334 | 4 7 6 & 7 7 3101 110 031 9|45 | 3 -
532 8 | hiedes 533 | 22 6 7 7 6 7 31100 1091281051 9§ 2:d | 5 -
333 9 | 11heee 332 18 6 7 7 6 7 3|10 109263031 9|45 | 5 -
331 10 | M1113112 331 | 11 7 6 6 7 7 3101 110 031 9|54 | 3 -
£ 1335 11 | 111121113 %39 1% 7 6 6 6 7 441102 M s 9 o | A -
36 12 | 1M112hna2 338 21 6 7 6 7 6 4102 1M 050 663 | o =
537 13 | 111121212 T 25 6 6 & 6 6 4100 109 031 9| 5:4 | - 12
B8 12 536 19 6 7 6 7 6 41102 1M o5 8 | -
339 15 | [111131112 335 | 12 7 6 6 6 7 4|12 M 031 9|5 | =
¢ 1340 16 | ez T 20 6 7 6 6 8 3| 99 1083®|031 9fzL | - M
544 17 | 1122 342 25 6 6 7 7 7 3| 98 107 [(){031 o4 | 7 -
42 15 | 12tz 341 24 6 6 7 7 7 3198 107|@|031 95 L 7 -
11 342 19 1ha1p24h2 T 26 {Tr3lg |6 6 6 @ 6 3| 99 108{ 3 |0306 & 0 - 13
B 7 3ee 1 | 11113 T 2 9 8 8 8 8 4 |129 139 041 13 -3
1| 345 2 | 2 r 3 8 9 8 8 8 4 |128 158 |3®| om0 12 - 4
546 5 ’I’!”m’i‘{i’@’lE r 4 8 8 9 & 8 4 {126 136 ((2)i041 13 ~ 5
q a7 4 | 1112 r 5 8 8 8 9 8 4 126 136 |(2)|04C 12 -
5| s 5 | bk r 6 8 8 8 8 9 4 |45 135 |H(3)| 041 13 -7
‘a9 6 | 1azhinnz r polTes ] 8 8 & o8 8 5 [127 37| 2 |waC 12 - 8
[ 1) 550 1 | apahaithohiR r 1 10 10 10 10 10 5 |155 166 |5(8) o5 14 - 2
B “las1 4 | agppoppenien | O | TrO A {12 12 12 12 12 6 |186 198 |12 | 060 15 -1
“ﬂmerﬂunfen,
1. ¥ennzahl: Der cenkrechte oStrich zwischen zwel Kennziffern cezeichnet
d=n Frundton, eine punktierte Linie einen k@bengrundton
2. Jpiegelform (8): r bedeutet symmetrischer Klang. bie Zahlen sind die

" 1fd.Nrn der hlinge die spiegelform sind
3 oo rativform (M): r bedeutet reflexiv necativer hflang (nur in der
.Coersruppe. Die Zahlen sind die 1fd. Frn der Klénge, dlie lNegam-
¢lV form sind.

v, ‘Transponierbarkeit: fehlt eine Angabe, so ist der Klang vollstandiz
transponierbar (Tr11)

5. Umkehrbarkeit: fenlt sire Angabe, so ist der Ylang vollstandin
umkekrbar (U). vie Zanl seiner Umkehrungen ist oleicin der Zahl
seiner ''One.

6. Intervallverteilung: es ist angegeben die Zahl der im +lang enthal-
tenen f~*ervullm (2~ = kleine iSekunde, 2+ = grole Jekunde, 5- =
kle ne Terz, %+ = grofie terz, 4 = Quarte, 4+ = ““:”cnus)

7. Anzanl aer Grundtone (2): fehlt eine Angave, so hat der Klang einen
Grundton. Zu den Zahlen uleﬂe Texttell telite 42

8. Bezugssystemanteile (B .JTL): Sie zmelten flUr die standardisierte
Grundform. Unberstrichen ist das Bx des Grundtonsitzes.

3]
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Tabelle IIT g5

VERTERITUNG DER ABSCLUTEN KLANGW I E AUAS DI
KTANGE DIl N
E|o|T |1 |B|B|B|D|B|B|B|B|B E
C 1 1 &0
e 1 (61)
(2) 6 62
3 1 4 63
4 2 12 &L
5 1 5 &5
& g 12 66
7 T 5 57
8 2 1C <b8
2 2 GO
10 A 6 70
11 2 3 77
12 5 2 72
13 1 (eae
14 2 1 76
(15) (ena
16 1. 1 82
17 14 2 2 8%
18 & 8 84
1G 4 4 85
20 2 2 &6
21 9 9 Y
22 7 7 88
2% 4 u &9
24 3 3 9C
(25) (Uj)
2 2 oz
> Kl (220
28) 1 g 25
29 1 & 2 107
%0 ; 4 2 108
%1 12 3 109
32 & 2 110
33 12 o 1411
234 3 1 112
35 10 2 11%
(36) (..2)
27 5 1 116
38 3 1 135
39 2 2 136
(40) 1 137
(41) 1 138
4.0 2 1 139
‘I‘l‘B /] (- o ®
Ll 4 1 166
45 12 .o
45 10 1 198
a4 a8
ﬁg § Fehlende Klangwerte stehen in
i{ 2| Klammern. Der elnzige absolute
53 'g Klangwert, der zwel_Obergruppen
J | oemeinsam ist, ist = = 17
(2?) ‘ o 9
z 5 ~ . ;
A A ey P
56 2 ’
(57)
58 1




Tabelle IV
B0 EN UKD MITILERE KLATG &

UEN CBOAGRUPTEN
Cgr | Anzahl| XL 78 CE iy
g ,| - - — -—
T 1 0 0,C 1 1,C
! 6 17 | 2,833 29 | 4,833
B 19 159 &, 558421053 216 19, 368421053
B 4% 726 | 16,88372093% 898 20,8837209%
B 66 1860 | 28,1818 2190 5%,1818
B 80 | 3380 | 42,25 3660 | 48,25
B 66 39¢6 | 59,1878 4568 66,1818
3] 43 5392 | 78,88372093 3736 86,86372093%
B 19 1926 | 101,308421053 | 2097 | 110, 368421053
B 6 761 | 126,835 821 | 136,833
B 1 155 | 155,C 166 | 166,06
B 1 186 | 186,0C 198 | 198,0
Gesamt LIE: 16468 davon @n: 46,78409091
Gesamt $E: 18580 davon @Z: 52,78405091

56
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Tabelle V

VERTEILUNG DER KLANGH MIT UNTERSCHIEDLICHER
G)UPDQQN’de AlE DIE CEBERGRUFFLN

™
.Y
N
@)
\n

2C 1M 4 5 2 2 1 1 1 1 46

Anzahl der Grundtcne Sunme
Ogr. o 1 (@ 2 (3 3 (&) 4 (5 (6) &6 12 jrab (2)
T S i
I T 1
B _17§1 - - 1 = - = - = - 2
B —59%2 17 - - - 1 - - - - 4
B -6552 - T e e e m e = - 3
R B 6
e 5
- 330 4 & 1 - - 1 - - - - |10
B -fm§/+ - 2 1 1 - - - - - 8
B - 4?2 1 - = 1 = 1 - = - 5
D] - -g- - - - - = = 1 - - 1
- _;_ T 1

.

Anmerkung: fUr die Grundtonanzahlangabe in nmlamrern g 1%,

dal einer der Grundtdne lebengrundton ist.
B . s . .y
z (5) vedeutet 4 Grundtone, ein -e engrundton.
(%) bedeutet 2 Grundtdne, ein lebenzrundton.
U.S.f.

o




Tabelle VI

VERTEILUNG DER KLANGQUADRUF:L, KLANGDOPPZL
UND EINZELKLANGE AUSF DIE CBERGRUPPLEN

Cgr: g T
B

) B
0} B

™M

0 - -
Z { g 6

14 28 8

El-—i

IR C3 L)
N
~J

15 10 271

\J1
O

A - - - - - - 6

{6}

Q = Klangquadrupel, Z = Klangdoppel, 4 = Zinzelkleng



TabelileVII

Gewenuberstvellung von 4Abstammungszahlen V
und Verwandftschaitsgraden v.

v X2+y2+22 V (x,7,2) v
0,000 0 CO0 G
1,0C0 1 1660 010 CO1 1
1,414 2 110 101 011 2
1,752 3 111 3
2,000 4 200 020 602 !
2,256 5 102 012 210 120 201 021 5
24449 o 211 121 112 S
2,828 & 202 022 z
%,0C0 9 3CC 050 212 122 221 03 8
3,162 10 301 031 103 U135 9
3,316 11 113 311 131 10
5,605 15 502 032 203 023 11
4,000 16 400 G40 Q04 12
4,123 17 401 041 13
5,000 25 500 050 14
5,000 50 060 (6C0) 15



TabelleVITI

LAY AT TR Y
VR =15,

ATTTN T N TSI oI T TR
Al i_).L i O.'.i'.‘J,{{‘»J’.LDLL’JZ £z 11.{‘

| O 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 W 15
0| - = = = - - - - - - 4 - - - - 1
T |- -« - - - - - - - - - - - 1 =
[ - - - - - - - - = - - = 3 3 - -
Bl - - - - - - - - 4 % - 1 - - - -
Bl - - - - 3 1 - 19 - - 1 4 - - - =
Bl - 19 - - 3 97 - 21 - - - - - -
D| 1 2 4 24 1 - 17 - 17 - 4 - 1 - - -
Bl - 19 - =~ 3% 7 - 215 - - - - - -
B| - - - - 3 1B - 19 - - 1 4 - - - -
B | - - - - = = - - & % - 1 - - - -
Bl - - - = = = = - = = = = 35 3 4 -
D) - - - - - e
T

65 2 1

M

22

24

1C0

h

1C

%0
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DER KENNZAHL-ABAKUS P1 (Prototyp)

Der Kennzahl-Abakus ist ein Hilfsmittel zur Ermittlung der Tonorte
eines Klanges anhand seiner Kennzahl, zum Auffinden von Kennzahlen
und zur Erleichterung von Transpositionen beliebiger Klénge.

Er besteht im wesentlichen aus einer Deckplatte mit Sichtfenstern
und 12 verschiebbaren Zungen zur Einstellung von Kennziffern (oder
Intervallzahlen) und Tonorten. Die oberste Zunge dient der Ein-
stellung der Tonorte., Sie heiflt deshalb Tonortzunge. Auf ihr sind

in chromatischer Reihenfolge die 12 Tonorte aufgezeichnet. Im Sicht-
fenster sind immer 13 Tonorte sichtbar, wobei der &duRBerst linke

und &uBerst rechte unterhalb durch jeweils einen roten Markierungs-
punkt gekennzeichnet sind, AuBerdem sind diese beiden Tonorte iden-
tisch und stellen den Tonort dar, in dem sich der Tonkreis schlieft.
Oberhalb des &uBersten linken sichtbaren Tonortes befindet sich ein
Sichtfenster, in dem die Transposition ablesbar ist, bezogen auf

den Ausgangston”C. Unterhalb der Tonortzunge befinden sich 12 Sicht-
fenster, unter denen sich die Kennzifferzungen bewegen. Von oben
nach unten angeordnet liegen die Kennzifferzungen 1 - 12. Durch

ihr Verschieben kdénnen Intervallzahlen bzw. Kennziffern eingestellt
werden., Im untersten Sichtfenster befindet sich eine nicht ver-
schiebbare Zunge, da sie nur zur Einstellung des Klangtotals ge-
braucht wird und die Kennziffer dieses Klanges an 12. Position nur

die Kennziffer "1" zulaBt,.

Siehe Abb. S. 93
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ANWENDUKG DES KENKNZAHL-ABAKUS

Mit dilfe des Kennzahl-iAbakus ist es mbglich die Tonorte eines
jeden Klanges in beliebiger “Yransposition zu ermitteln.

Dazu sind folgende Schritte notwendigs

1. Die erste kennziffer eines snlanges wird durch Verschieben
der 1.(obersten) Zunge unter den linken feststehenden roten
Markierungspunkt eingestellt. -

2. Jede weitere Kennziffer wird durch Verschieben der entspre-
chenden Zunge unter den roten Markierungspunkt der dariber-
stehenrnden Zunge eingestellt. Der Markierungspunkt auf der Zunge
dep letzten Kennziffer eines rlanges hat seine Fosition unter
dem rechien roten feststehenden lMarkierungspunkt. (Zr kann also

auch gleieh zu Beginn der Kennziffereinstellung in diese btel-
lung gebracht werden)

%, Die Tonorte des eingestellten =langes sind nun an der Ton-
ortskala abzulesen. vJie betreffenden Tone befinden sich genau

iiber den eingestellten roten “arkierungspunxten.

4, Um die Tonorte einer bestimmbten L‘ransposition zu ermitteln,

muR die chromatische Tonortzunge solange verschoben werden, bis
die gewilnschte Transpositionszahl erreicht oder der cewlinschte

Ausgangston eingestellt ist.

ss 1st auch mizlichn mit HiIfe des EKennzahl-Abakus die bhennzahl
eines ilanges zu ermitteln. Hierzu sind folgende Sc oritte er-
forderlich:

1. Der zu untersuchende flang ist in Fontrakturform zu bringen.
(Def 3).

2. Vom eine:x beliebigen “on der Kontrakturform ausgehend sind
der Reihe nach alle TOne durch Versshieben der Zungen elnzu-
stellen, indem zunichst der ausgangston durch Verschieben der
Tonocrtzunge iilber den rechten feststehenden roten “arkierungs-
punkt positioniert wird. Sodann werden in aufstelgender lieihen—
folpe die Markierunspunkte der Zungen unter die Wone des alanges
verschoben, vig die letzte Markierung unter den recnten roten
Markierunsspunkt zu stehen kommt.

3. Tun wird die gefundene Intervallzahlenfolge abgelesen. ©ie
setzt sich zusarmen aus den Zahlen, die unter den herkierungs-
punten stehen.

I, Um die Intervallizahlenfol e in oine ..o zzhe w ~uwandeln,
muf: sie nach Def 7 umgestellt werden.

5. Ist die kennzahl refunden, gibt Tabelle T Auskunft Uber die

sicernachaften des slances.

Unabhingiz von kernzahlen kann jeder blang durch enteprecnendes
Verschieben der “ur-en einzestellt und transponiert werden
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Warum wird der Dreiklang der VII.St:fe in Dur meist in
seiner 1. oder 2.Umkehrung gebraucht?

Der unterste Ton der Dreiklénge in Grundstellung aller

Stuflen, mit Ausnahme der VII.Stufe, ist jeweils Grundton

der betreffenden Dur- oder Moll-Dreiklinge.

Bei der VII.Stufe ist die Prim nicht Grundton, sondern die
Quinte ist Grundton und die Terz Nebengrundton. Genau genom-
men handelt es sich bei der Gruﬁ%tellung der VIT.Stufe um

eine Umkehrung, vergleichbar mit dem fQuartsextakkord der

Dur- und FMoll-Dreiklinge.

Der Sext- oder Quartsextakkord der VII.Stufe ist also
"stabiler" als seine Grundstelluncg.

Keineswegs aler hanrdelt es sich generell bei einem ver-
minderten dreixlang um einen "verkirzten" Durseptakkord!

Auch der "verminderte' Dreiklang ist, wie jeder andere

Klang, ein selbsténdiges Gebilde wmit eigenen Grundtdnen.
Uneinheitlich ist die iretrachtungsweise der Hunktionstheo-
rie. DaR ein Klang verschiedene funktionen annehmen kann,

1st einleuchtend und die Definitionen in dieser Hinsicht
einigermallen schliissig. Einen verminderten Dreiklang, Jje

nach zZusammenhang, als Domdnantklang oder als Subdominant-
klang aufzufassen ist sicher sinnvoll, aber daBl er einmal
Uberhaupt keinen Grundton naben soll (der durch Verkirzung
des D7 wegf8llt), das andere Mal jedoch einen solchen be-
sitzt (n8mlich z.B. als s6) ist nicht einzusehen.
Grundsatzlich bleibt jeder Klang in seiner S3trukiur gleich,
egal, welche Juniktion er gerade hat. Deshalb mull der Stmdie-
rende, der sich mit Harmonik, gleich welcher Art, beschiftigt,
in die ein fur alle Mal gliltigen Cesetzmilfigkeiten der Klinge
(die unabhingig sind von Stilen oder harmonischen Theorien)
eingefihrt werden. Zrst dann ist er in der lLage, Klangmaterial
nicht als mit bestimmtsn Funktionseigenschaften vom Hirmmel
gefallene ilarmonien zu betrachten, sondern er kann Kling
mit Hilfe der =rkennt_nisse der Klangmorphologie unabhingig
von Stilen und Theorien einordnen und richtig bewerten.
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Welche Modi mit bvegrenzter Transpositionsmglichkeit hat
Glivier liessiaen {ibersehen?

Tn Kapitel XVI seines Zuches "Technik meiner muskkalischen
p”ache" beschreibt Clivier Messisen 7 Modi mit begrenzter
'ranspositionsmoglichkeit. r sagt dazu: "Die lxlho dieser

Frodi dist abgeschlossen. #s ist mathematisch unmfglich, noch andere
zu finden - wenigsvens in unserem temperierten System mit

12 -lalbtonen.”

lessiaens lodi sind:

Modus Aennzahl Jer Jono znssonlerbarkeit
1 222222 6 Tr1
2 1721212 2 8 Tr2
3 1712112 12 9 Tr3
4 111311 3 8 Tr5
5 1141194 o Tr5
) 171221122 & ir5
7 1T7111211112 10 Tr5

s gibt aber in der Yat noch 3 weitere Modi mit beprenzter
Transpositionsmcglichkeit, die aus & Tonen bestehen:

g 17231253 & Tr5
HC})}H 5 2 /} 3 2 6 ’;\ri
nC 1%1315% 6 Tr3

6 Tone sind die mindeste snzanl von TOnen der Messiaen'schen
Fodi. Von den drei "nmeuen" lModi hat derjenige mit der ?um«a“
0" die groBte ifhnlichkeit zu denen kessgiaens, da er in der
Kennzahl nur zwel Arten von intervallen enthé&lt und nur drei-
mal transpanierbar igt. "8" und "9" enthaliten in der Kernzahl
Jewells drel arten von Intervallen, was bei Messiaen in keinen
Woauﬁ der #all ist.

s gibt aber noch weitere lodi, die allerdings weniger als

ben:

"M 1515 4 5

2 2424 & r5
“eitﬂrc ”N@Si” nmit weniger als & tnen und nur einer irt von
Intervallen sind:

T 5% %53 4 Tre

"L 4 4 4 3 T3

H/iSH 6 6 2 TI’5

suBerdem die chromatbtische Yonleiter:
e 1111117111111 12 Trg

die mehr als & (ni@mlich alle) “One enthilt und Uberhaupt nicht
transponierodar ict. “ ‘
Zumindest Modus ™O", daneben aber =uch die
sind cleichwertiz neben die hessiaens zu st

ay

J - fren 1t - HEIOR
dai "8" und 9
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Schon Hugo Riemann weilft darauf hin, daBl das simultane Erklin-

zen der Ganztonleiter dominantischen Charakter hat.

Dieser Klang (Kennzahl: 2 2 2 2 2 2, 1fd.Nr.215) als Dominante

in Dur und Foll aufgefasst begteht aus 6 Tonen, die alle 6

zleichermaBen folgende Tonfunktionen annehmen konnen:

- Grundton, Terz, tiefalterierte Juinte, hochalterierte Quinte,
septime und grofle lone,

mr 10st sich auf in die

in ihm nicht enthalten sind.

tonarten ane.

Da von diesem nlang nur zwel Modifikationer existieren - in die-

ser Arbeit als Bezugssystem I und 11 bezelcnnet

verhalten sich BI und RII wie Dominanten zueinander. D.h. EI

o

Dur-oder Moltonarten der Tone, die
Zr gehort also 6 Dur- und Foll-

J

sezugssystem 1T

10st sich in eine der Yonarten der Tone von BIL auf und umze-—
kehrt.
Die folzende varstellung 1lost zungchst BEI in die © Tonarten
der Tdne von BII auf, sodann EII in die 6 ""onarten der Tone
von Bl.
£ G Ai H s £s:
: ~p b
)
2 Z F
6l ﬂ_;tgﬁ&g__gg_(ig b‘a’wg &(”%
A e e e Y
4 © #e P bd
e, ’ A ’ ’ 4
ik o B, £ p:
g [ =4 7
W =
bT ‘o (9,2 IS Yyg ]
r—" e — o5 g8
m o 4 c
¥ -

Da sich BI und BII zegenseitig wie Dominanten verhalten, ist

es modglich, beide stindig wechsélnd in einem Seguenzmodell dar-
zustellen, wobei der gesamte Juinbtenzirkel durchmessen wird.
"Tglgche AuflOsunten'sind in diesem falle erforder®lich, um beide
Rezugssysteme Jeweils vollstdndig zu erhalten. Zine mogliche
Bezeichnung fir dieses Sequenzmodell wire "Dominantkette”

| -2
p Y- &
J * Je Cet 47
bi » 9$ £ 5’ e b bo
- P A -4 5 o
» & © ———% b ? 4
= o o L — T — 0 — i
. re & °
. . n . , . ;
Tine Dominatkette in dieser reinen Auspriégung ist sehr qutvn,
wenn Uberhaupt schon ein nal k zponlert. Dagegen finden sich
Dominantketten mit alte rierten formen der we/v‘ ssysteme!
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beisplel 11: G.Gershwin, Klangfolge aus ""An ‘merican in Paris"
(Takte 149 -~ 152)

efgéw‘t- - - aﬁo

—

B= handelt sich hier keineswegs um eine "bi-" oder "Polytonale"
Klangfolge, sondern um eine Dominantkette der oben beschriebenen
Art, mit dem Unterschied, dal die einzelnen Klénge entweder
unvollstdndig sind und/oder einzelne Tone tiefalteriert sind.
Die obere Zeile zeigt die slangfolge in inrer originalen Ver-
teilung (nach dem klavierguszug). Die Zeile darunter zeigt die
Darstellung der Dominanten auf einem beliebigen Grundton in
chromatisch aufsteigender folge. Zs ist nicht méglich reale
Grundtone anzugeben, da dieser Afschnitt aus dem Werk Gersh-
wins modulierenden Charakter hat. Er beginnt einige Takte vor-
her in bes-bDur und fuhrt nach B-Dur. Brst Klang 8 ist darum ein-~
deutig auf die neue Tonika B-Dur zu beziehen. Verfolgt man die
Klangfolge muriuck, so lassen sich im Nachhinein die Grundtdne
bestimmen. Ya der HOrer bei Klang 1 aber noch nicht weiB, wo-
hin die Dcminantkette fihrt, ist dieses linterfangen sinnlos,
zumal das Notenbild, wegen der leichteren lesbarkeit durch en~
harmonische Verwechslung ohnehin liber die"wahre" Zugehorigkeit
zu Tonarten hinwegtiuscht.

im einzelnen sind folgende Verdnderingen zu DeOoLACh wn:

- verkirzt um eee TOne sind -

Blang ... TOne alteriert Klang
1 2 1 (66)
2 2 - (67)
3 2 1 (477
4 4 - (12%)
5 1 - (123)
6 1 - (455%
"/ 1 - (133
& 2 1 (68)

Die Kildnge 4 - 7 sind gleich und stellern Jjeweils wechselnd die
beiden Bezugssysteme, um Jje einen Ton verkirzt, dar. B
Die fehlenden TOne der werusssysteme sind in der zweiten JZe
des Beigspiels in ceckiger Notation wiedergegeben,; Die unterste
Zeile des ~elspiels gibt an, welcher Ton alteriert wurde.

ile



"Hiermit versichere ich an hides Statt, dali ich die vorlie~
csende Arbeit selbsténdig und ohne Benutzung fremder Hilfe
oder Hilfsmittel angefertigt habe.

Die Arbei hat in gleicher oder Zhnlicher #Form noch keiner
anderen Prifungsbehdrde vorgelegen.,™
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